CNJIABYC
HABYAJIBHOI IV CIIUIIIHU

IH®OOPMAIIIHI CUCTEMMU IAPAJIEJIBHOI TA PO3IIOJIVIEHOI OBPOBKY JTAHUX ID 6542

Ilndp, Ha3Ba
CIIeIlia/IbHOCTI Ta
OCBiTHiii piBeHb

Kommr’'oTepHi Hayku (2024)

122 KoM’ roTepHi Ha aric HasBa ocBiTHBOI
MIT'OTePHI HayKit (MaricTp) Komm’otepHi Hayky (OCBiTHbO-HaykoBa) (2024)

mporpammu

OcBiTHBO-TIpO(deciitHa .
Tumn nmporpamu . MoBa BUKIaJaHHSI VKpaiHcbKa
OCBITHBO-HayKOBa

@aky/nbTeT KOMIT FOTepHO-iH(QOpMaIiitHUX CUCTEM

()
AryIbTeT i mporpamHoi imkeHepii (PIC)

Kag. komm 'torepaux Hayk (KH)

Buknagau/BuKaagaui

HOyna Onexkcivi MuxaiiyioBu4, KaH[I. TEXH. HayK, OIIEHT, AOIeHT Kadeqpy KOMIT I0TepHUX HAYK, Tpodinb Ha mopTani "Haykosii THTV"



http://kaf-kn.tntu.edu.ua/node/9

Merta Kypcy

dopmar Kypcy

KommneTtentHocTi OI1

[TporpamHi pesyabTaTu
HaBuaHH4 3 OII

O6csr Kypcy

O3Haku Kypcy

®opma KOHTPOJIIO

3arasibHa iHdoOpMalis PO AUCHUILIIHY

Meroto muciuutiny "THhopMarliiiHi crcTeMy mapanesibHOI Ta po3Io/ijieHoi 06poOKM JaHuX" € OTPMMAaHHS CTyIeHTaMu
TEOPeTUYHMX i MPAKTUUHMX 3HAHb B 00/1aCTi IMapasieJIbHUX Ta PO3IIOIi/IEHUX 06UMC/IeHb, OBOJIOMiHHSI 6a30BMMM KOHIIEITIIisSIMMA
MporpaMyBaHHs, 30epiraHHs TaHUX Ta ompaloBaHHs BigData, B paMKkax rmapaaurM rapajeabHOro Ta po3I0/IiIeHOTO0 00UMCIEeHHS
IS opradisariii iudpoBUX MOWIYT "PO3YyMHMX" IPOMaJ, MiCT Ta PErioHiB.

Hucnuiutina nmepenbayae MpoBeIeHHS JEKIiIMHNX, Ta00paTOPHNUX 3aHSTH Ta KOHCY/IbTAIliil. [Ijisi Kpaoro po3yMiHHS Ta 3aCBOEHHS
BUKJIaZIEHOTO MaTepiany JUCUMUIUIIHA Ma€ CYIIPOBiJ, Y BUIISIII €IeKTPOHHOTO HaBUaJbHOIO Kypcy B cuctemu A-Tutor
(https://dl.tntu.edu.ua).

EnexTpoHHMIT HABYAJIbHUIT KYPC MiCTUTB JIEKIIi/iHMIT MaTepias, peKkoMeHZallii 070 BUKOHAHHSI JIa60paTOPHUX POOIT, MUTaHHS
MiICYMKOBOTO KOHTPOJII0,CJIOBHMK TEPMiHiB Ta CUCTEMY OLiHIOBaHHSI.

OuHa (meHHa) opma 300yTTS OCBiTH:

Kinbkictb kpeautiB ECTS — 4; nexuii — 28 rox.; snabopaTopHi 3aHATTS — 14 rog.; camocTiiina po6ora — 78 rog.;

3aouna ¢opMa 3500yTTS OCBITH:

Kinbkictb kpeautiB ECTS — 4; nexuii — 6 rof.; JyabopaTopHi 3aHATTS — 6 rof.; camocTiiiHa po6ora — 108 rop.;
Pik HaBuaHHs — 5; cemecTp — 10; BubipkoBa AMCIMILIIHA; KiIbKICTh MOIY/IIB — 2;

IMoTouHMIT KOHTPOJIb: 3aXMCT 3BiTiB 0 TA60PATOPHUX POOIT, OMUTYBAHHS, MOAY/IbHMUIT KOHTPOJIb

[TigcyMKOBMIT KOHTPOJIb: 3ajiK

CTymeHTV TIOBMHHI BOJIOIiTV 6a30BMMM 3HAHHSIMM OTIEPAITifHMUX CUCTEM, OCHOB ITPOIPaMyBaHHS Ta MOJIETIOBAHHS CUCTEM,
KOHCTPYIOBaHHSI TPOrpaMHOTO 3a6e3eueHHs, CUCTeMHOI0 aHali3y.
KommmeTeHTHOCTI: 3AaTHICTb (HOPMY/TIOBATY BUMOTH /10 €TaIliB SKUTTEBOTO IVKITY CEPBiC-OpieHTOBaHMX iHQOpMAITiiTHUX CUCTEM.



KomIieTeHTHOCTI Ta
IVCIUIUIIHY, 110 €
repeayMOBOIO JIJISI

BUBUEHHS

MartepianbHO-TexXHIUHE
Ta/abo iHdopmariiiiHe
3a6e3IeyeHHs

OycuuIuIiam:

I'pig-cucTemMu Ta TEXHOIOTiT XMapHUX 00UMC/IEHD.

MopeJti Ta MeToAy 3a6e3MeueHHs SIKOCTi iHpOopMaliifHUX YITPaB/ISIOUMX CUCTEM.
Moperti, TeXHOMOTI1 MPOEKTYBAHHS Ta YIIPaBJIiHHS iHQOpMAaIiiTHUX CUCTEM.
Lindposa TpaHchopMmairis.

BuBueHHS Kypcy MOTpebye BUKOPUCTAaHHS, KPiM 3araJIbHOBXMBAHMX MTPOrpaMm i onepariiituux cucrem Windows ta Linux,
nporpamHoro 3a6esreuensst PuTTY, Microsoft Hyper-V, VMware Workstation, PVM, MPICH-G2 ta CKB]I PostgreSQL, MySQL,
MongoDB. MynbTuMeiiiHa go1IKa, IPOEKTOoP.




CTPYKTYPA KYPCY

JIeKIifiHUIT KypC

Jlekuis 1. BcrymHe 3aHsTTS. [TapanenbHi 00YMCTIOBaIbHI CCTEMM Ta MapasiebHi 00UMCIeHHS

OsHaltoMJIeHHS 3 HABYaTbHUM KypCOM, KpUTepisimu Ta hopmamu olfiHioBaHHs. [TosiBa Ta pO3BUTOK
rapaielbHUX 00UMCITIOBaIbHUX cucTeM. [IOHSTTS mapaienbHUX 00UMCIIOBAIBHUX CUCTeM. Buam napanesnizmy B
apxitekTtypi EOM. PexxuMu BUKOHAHHS He3aJIesKHUX YaCTUH nporpamu. PiBHi napasnenismy B apxiTekTypi EOM.

[TapasnenbHi 06UMCIIOBAIBHI CUCTEMM Ta MapasesibHi 00YMCIeHHs B "pO3yMHUX rpomMazax’, "pO3yMHMX MicTax"
Ta "pO3yMHUX perioHax'.

Jlekist 2. Knmacudikartrist TUITiB apXiTeKTypy MapajaebHUX 06UMCTIOBATbHUX CUCTEM

[To6ynoBa nmapasnenbHUX 00UMCITIOBAIBHUX CUCTEM, aHaJIi3 i MOJIeTI0OBaHHSI MapajelbHUX 00UMCIeHb.
[MTapameTpu apxitekrypu ITOC. Knacudikaiiis 064ncIroBaibHMX cucTeM. MyTbTUITPOIIECOPH.
MynbTUKOMIT IOTEPU.

Jlex1iis 3. [TapagurMu mapajieibHOTO TporpamMyBaHHS

Mopeni napanenbHux 06umcieHs. IlapagurmMu napaaeJbHOro MporpamMyBaHHs. Moesb mapaieibHuX
06uMCyIeHb y BUIISIAL rpada «omnepariiionepanay». Mogesti CKIaJHOCTi Ta MPOAYKTUBHOCTI Mapaie/bHUX
o6umMciieHb. Moesb MOCTiIOBHMX Ta MapajelbHUX 00uMcieHb. [IpycKopeHHs 00UMcIeHb Ha TapajelbHiii
cucreMi . 3akoH Ampana. ITpuanun BpenTa. Metony po3po6Ku rapaieTbHUX aJllOpUTMIB. MeTof,
6aylaHCOBAaHOTO JepeBa. MeTo[, «PO3IOAiIsii Ta BOOJAPIOi».

Jlek11ist 4. B3aeMHe BUK/IIOUEHHSI MTapayieJIbHUX TPOIIECiB i3 3ara/ibHOI0 MaM 'SITTIO
Konuenuist mpoiiecy. [TousTTS pecypcy. Opratisaiiis mporpam sik CMCTeMU IpolieciB. Bzaemogist Ta 2 0,4
B3a€MOBMKITIOUEHHS TIpolieciB. Anroputm [Iekkepa. Cemacdopu JleiikcTpu.

Jlex1iis 5. IIpowecy i moToku B oc windows
CrBOpeHHs MOTOKiB. CMHXpOHi3allis. Po6oTa 3 06'ekTamy cMHXpoHi3alii. M’ rorekcn. KputuyHi cekiii. ITomii. 2 0,4
Cemadopu.

Jlekuist 6. CyuacHi iHTepdericy 151 mapanesbHOro IporpaMyBaHHS
Parallel Virtual Machine. Message Passing Interface. OpenMP. [TapasenbHi 061acTi.

Jlekuist 7. Po3moniyieHi 064mMcIeHHS
PosnofmineHi 06uMcIeHHS B "pO3YMHMX rpoMaiax”, "po3yMHMX MicTax' Ta "po3yMHMX perioHax'. OCHOBHi
MexaHi3mu peasnisaiii posnoginenux cucrem. 3B'130K y POC. Cyuacni POC. OnHopaHrosi (peer-to-peer) 2 0,4




Temu 3aHSTH, KOPOTKUIL
3MiCT

Mepexi. CepBic-opieHTOBaHa apxiTekTypa. AreHT. XMapHi o6uncieHHs. Mogenb «Kiaient-CepBep». Monesnb

non

XMapHUX 004Mc/ieHb. XMapHi 3aCTOCYHKM B "PO3YMHMUX rpoMaziax’, "pO3yMHMUX MicTax" Ta "pO3YMHMX peTioHax .

Jlekiiist 8. [Hdopmartiiini TexHosorii Ta riatGopmu Mo6YymIOBY PO3IMOAIIEHNX 06€’KTHUX CUCTEM «PO3YMHUX

rpoMaj», <pO3yMHMX MiCT» Ta «PO3YMHMX PErioHiB»

PosronisnieHi 06’ekTHiI TexHOOri1 B iHbopMalliiiHux cucremax. PosmnopineHi 06’€KTHi TeXHOJOTii B "PO3yMHUX

rpoMajax”’, "po3yMHMX MicTax" Ta "PO3YMHUX perioHax". AHajIi3 iHpOpPMAaLiiHKX TEXHOJIOTii PO3TOIiIEHNX

CUCTEeM CYIIPOBOAY IIPOIIECiB Y «pO3YMHMX TPOMAaIax», «pO3YMHMX MiCTax» Ta «pO3YMHUX perioHax». 2 0,4
IHdopMariiliHa TexHOJIOTisI «[HTepHeT peyeii» B CUCTEMAX «pO3yMHOro Mictax. [HhopMalliliHa TeXHOJIOTist

«TyMaHHMX 00UMC/IEHb» B CMCTEMAX «pO3yMHOro Mictar. Texrosmorii RMI, CORBA, DCOM. ApxiTekrypa RMI.

Texnosnorist CORBA. TexHosoriss DCOM. ITepeBaryu Ta Hemo/iku TexHosoriii. TexHosmoris CORBA. Object

Management Architecture.

Jlek1iig 9. XMapHi 3aCTOCYHKM Ta HOCTYTU

[HdopMariiiiHa TexHOJOTiS «XMapHUX 00UMCIEHb» B CHCTEMAX «PO3YMHMX MiCT». ApXiTeKTypa XMapHUX
3aCTOCYHKIB. IH(GpacTpyKTypa 51K cepsic (IaaS). ITnaTdopma sk cepsic (PaaS). [IporpamMue 3a6e3meueHHs IK
cepsic (SaaS). KOMIIOHEHTM XMapHMX 3aCTOCYHKIB. [TepeBary Ta HeAOMiKY XMapHUX 00UMC/IEHb.

Jlexuist 10. AHamiTMyHe omnpaltoBaHHs Big Data ajist motTpe6 po3mnoijieHuX CUCTEM «PO3YMHMX IPOMazy»,

«PO3YMHMX MIiCT» Ta «PO3YMHMX PErioHiB»

[HdopMmariiiina TexHosOTiS «Benuki maHi» B cucTeMax «po3yMHUX MicT». IHhopMaliifiHa TeXHOIOTis «AHaTiTUKa 2 0,4
BEJIMKUX JAHUX» B CUCTEMAX «PO3YMHMX MicT». MeTon Bu60py KaTeropii 3aco6iB aHaTiTMYHOIO OMPaIIOBaHHS

«Benukux gaHnx». MeTon BMOOPY iaTGopmMy aHaTiTUYHOTO OTIPAIIOBAaHHS MiCbKUX KOJIEKIIii JTaHUX.

Jlekuist 11. KnactepHi cucreMu
Apxitekrypa I'pig-cucrem. Cranmaptu I'pig. [TopiBHsiHHS T'pim Ta XMapHUX 064MC/I€Hb.

Jlexuist 12. IHpopMaliiiHO-TeXHOJOTiUHI IIaTGOPMM pPO3IIOIiJIEHUX CUCTEM CYIIPOBOJY IPOIIECIB Y «PO3YMHUX

rpomajax», <pO3yMHUX MiCTax» Ta «pO3YMHUX peTrioHax»

AHati3 icHyIouMX cucTeM iHGOPMAaIiliHO-TEXHOIOTiUHOI MiATPUMKYM PO3IIOAIIEHUX CUCTEM CYITPOBOAY 2 0,5
MPOIIECIB Y «PO3YMHUX TPOMAJIax», <PO3YMHUX MiCTax» Ta «PO3YMHMX peTioHax». IHpopmalliitHO-TeXHOIOTiuHa

maaT@opMa cuCTeMHOI peasizallii KOHIIENTY «pO3YMHOTO MicTax.

Jlexuiist 13. MakeTyBaHHS ITPOTOTUITIB IIM(PPOBYUX MOCTYT Ha 6a3i po3mnoiieHoi iHhopMaIiiiHO-TeXHOIOTiYHOT
1aThOPMU CYyIIPOBOLY 00’€KTIB Kibepdi3sMUHMX CUCTEM «PO3YMHMX MiCT»

DyHKIiOHA/IbHE TTPU3HAYEHHST IM(PPOBUX MOCTYT CIIOCTEPEXKEHHS TA PETY/TIOBAHHS ITOKA3HMKIB SIKOCTI
TOBITPSTHOTO cepenoBuia. [HbopMaIliiiHO-TeXHOMIOTiUHMIT HAGip A/ MPPOBUX IMOCTYT CIIOCTEPEKEHHS Ta
peryyitoBaHHS MTOKa3HMKIB SIKOCTi MOBiTpsiHOTO cepemoBuina. Kibepdisuunuii piBeHs iHGpopMaIiiiiHo-



TEXHOJIOTiYHOro Habopy. MepeskeBuii piBeHb iHQOpMaIliiiHO-TeXHOIOriYHOTO Habopy. XMapHMii piBeHb
iHpopMaIiiTHO-TeXHOIOTiYHOTO Habopy. PiBeHb MocIyT iHGOpMAaIiifHO-TeXHOMOTiuHOTO Habopy. IHTepdericu
ITPOTOTUIIIB IM(PPOBUX MOCTYT CIIOCTEPEXKEHHS Ta PETY/II0OBAHHS MTOKAa3HMKIB SIKOCTi ITOBITPSIHOTO CepeloBMIIIA.

Jlekiist 14. [TporpaMyBaHHSI JJ1s1 PO3TIOAIEHNX 00YMC/IeHb 3 BUKOPUCTAHHSIM COKeTiB

Eranu po6otu 3 06'ekramu Windows Sockets. [Tpukiiag cepBepHOi 4aCTMHM KOMILIEKCY PO3TIOIiIIEHUX
06uICIIeHb, SIKi B3a€MOpAi0Th yepe3 mpoTokoa TCP-IP. [Tpukiias KIieHTChKOI YaCTMHM KOMIUIEKCY PO3TIOAiIIEHIX
06uICIIeHb, SIKi B3a€MOJII0Th yepe3 mpoTokoa TCP-IP.

PA3OM:

JlaGopaTOopHMiT IIPAKTUKYM (TeMI1)

JTabopaTtopHa po6ota N21. CTBOpeHHSI BipTya/JIbHMX MaIIVH JJ1s1 HABYAJIbHOTO KiIacTepy gabopatopii «Po3ymue
micto TepHOMiIb»

JTabopaTopHa po6ota N22. DopMyBaHHS HaBUAJTBbHOTO KIacTepy Jiabopatopii «PosymHue micTo TepHOIiIb»

JTabopaTopHa po6ota N23. Po6oTa Ha Kinactepi iabopatopii «PozymHe micTo TepHOMiIb» 3 BUKOPUCTAHHSIM
TexHosorii MPI

JlabopaTopHa poboTta N24. Po3pob6Ka ImporpaMu sl peajabHOI MaTeMaTUYHOI 3a1a4i Ha KjacTepi JabopaTopii
«Posymue micto TepHOIiib»

JlabopaTopHa po6ora N25. CTBopeHHs Ha Kiactepi iabopaTopii «Po3ymHe MicTo TepHOIiib» po3IoaisieHoi 6a3u
MaHUX [J1s TMPOBUX TOCTYT «PO3YMHUX» IPOMa/, MiCTa» Ta PeTiOHiB.

PA3OM:

28

14

0,4




IHIII BUAA POBIT

1. OmpaiitoBaHHSI MaTepialy JeKIiii.

o 2. OnpalljoBaHHSI TEOPETUYHOTO MaTepiasy, 110 He BUHOCUTBCS Ha JIeKIIii.
Temu, KOPOTKUIA 3MICT . ]
3. IligroToBKa /10 3aX1CTy J1abOpaTOPHUX POOIT.

4. IligroToBKa g0 TecTiB N21, 2.




Indopmariiridi gkepesa ajisi BUBYEHHS KypCy
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IMoniTnRM Kypcy

BuKOpHMCTOBYIOTbCS Taki 3aCO0M OIIHIOBAHHS Ta METOM IEMOHCTPYBAHHS pe3y/IbTaTiB HABYAHHS: TIOTOYHE OTIMTYBAHHS;
[ToniTKa KOHTPOJIIO TeCTYBaHHS ; BUKOHAHHS iHAMBiAyaJbHNUX 3aBIaHb Ta IIPe3eHTalliil; OL[iHIOBaHHS pe3y/IbTaTiB BUKOHAHMX JJaO0PaTOPHUX POOIT;
6ecimy Ta 06roBOpeHHS MPO6AeMHUX MUTAHb; NMCKYCii; iIHAMBIMyabHI KOHCYIbTAIlil; 3a/TiK. MOK/IMBUIT pEeKTOPChKIMIT KOHTPOIb.

KoHcynbranii mpy BUBUYEHHI AVCIIUIUTIHM TIPOBOJSTHCS 3TiHO 3aTBEPAKEHOT0 Ha Kadeapi KOMITIOTEPHUX HayK rpadiky.
KoHcynpTyBaHHS Nepen6aueHo K OUHO ,TaK i 3 BUKOPUCTAHHSIM PeCypCiB eJIeKTPOHHOTO HaBYaIbHOIO KYPCY Y cepeqoBUIITi
€JIeKTPOHHOT'O HaBUYaHHSI YHiBEPCUTETY.

ITomiTHKa momo
KOHCY/IbTYBaHHS

CTymeHT Mae MMpaBo Ha MOBTOPHE CKIaAaHHS MOIY/JIbHOTO KOHTPOJIIO 3 METOIO MiABUIIEHHS PeATUHTY IIPOTITOM TVOKHS TiCIsT
CKJIaJaHHsI MOAY/IbHOTO KOHTPOIIO 3a Tpadikom. [TepecknagaHHs 3aIiKy BilOyBaeThCs B TepMiHM, BU3HAUeHi TpadikomM oCcBiTHbOTO
npoiiecy. 3g06yBau BO Mae mmpaBo Ha 3apaxyBaHHS pe3y/IbTaTiB HABYaHHS 300yTHUX y HeGopMabHiii un iHpopMabHiii oCcBiTi.

IToniTnKa monmo
repeckagaHHs

[MoniTuka momo I[pu ckIamaHHi yCiX BUIIB KOHTPOIIO Y CEPeIOBUIIi eJIEKTPOHHOTO HAaBUAHHS 3aBXKAY aKTUBYETHCS CUCTEMA PO3ITi3HABAHHS 0COOM,
aKageMiuyHoi IO CKJIaJa€ KOHTPOJb. Yci mabopatopHi pobotn y EHK nepeBipsiioThest BOyIOBaHOIO CCTeMOI0 AHTUILIATiaT. IIpy cKiaagaHHi ycix
I06POYECHOCTI (bopM KOHTPOJTIO 3a60POHSIETHCS CITMCYBAHHS, Y TOMY UMCITi 3 BUKOPUCTAHHSIM CydyacHUX iHDOPMAaIiifHMX TEXHOIOTi.

BimBimyBaHHS 3aHATh € 060B’I3KOBYM KOMITOHEHTOM OCBiTHBOTO MPOIIECY. 32 HATBHOCTI MOBAYKHMX MPUYMH (HAIPUKIIAI, XBOpo6a,
0C00/IMBi MOTPeOU, BiIpsIsKeHHS, ciMeliHi 06CTaBMHM, yUacTh Y IIporpaMax akaJeMiuHOi MOGiTbHOCTI TOII0) HABYAHHST MOXKe
3MIi/ICHIOBATUCS 32 iHAMBiTyaIbHUM IrpadikoM, MOTOIKEHNM 3 IeKaHOM (DaKy/IbTeTy.

IToniTKa momo
BigBigyBaHHS




CHUCTEMA OLIHIOBAHHS

Po3nogin 6astiB, AIKi OTPMMYIOTh CTYAEHTH 3a KypC

Mopnyns 1

AynutopHa Ta caMocTiiiHa po6oTa

TeopeTnuHMit Kypc
(TecTyBaHHS)

10

N2 nekuii

Tema 1

Tema 2

Tema 3

JlabopaTopHa poboTa

33
Bunu pobit
JlabopaTopHa pobora
Ne1

JlabopaTopHa pobora
Ne2

JlabopaTopHa pobora
Ne3

K-1B
6asis

11

11

11

Mogaynb 2

AynuTopHa Ta camocTiitHa po6oTa

TeopeTnyHmii Kypc
(TecTyBaHHS)

10

N? nexkuii

Tema 8

Tema 9

Tema 10

JTabopaTopHa pobora

22
Buau pobit

JlabopaTopHa poboTa
Ne4

JlabopaTopHa poboTa
Ne5

IMigcymkoBwmit Pa3om 3
KOHTPOJIb JTUCIUILTIHA
OpnHa TpeTs Bifl cymu
6astiB, HabpaHUX
3006yBavueM BIIPOJOBK 100
ceMecTpy
25
K-1b
6aiB
11
11



Po3noain onmiHOK

Cyma 6aiB 3a HABYAJIbHY JisSI/IbHICTH IIIkana ECTS O1iHKa 3a HaIliOHAJIBHOIO IIIKAJIOIO

90-100 A 3apaxoBaHO

82-89 3apaxoBaHO

75-81 3apaxoBaHO

67-74 3apaxoBaHO

60-66 3apaxoBaHO

35-59 He 3apaxoBaHo

1-34 He 3apaxoBaHoO

3aTBepmkeHO pimeHHsIM Kadenpyu KH, mpotokon N21 Big «26» ceprHs 2024 poky.




