
 
ТЕРНОПІЛЬСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ 

 
ФАКУЛЬТЕТ КОМП’ЮТЕРНО-ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ І ПРОГРАМНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ (ФІС) 

 
КАФЕДРА КОМП'ЮТЕРНИХ НАУК 

 

1. Загальна інформація про дисципліну: 

Назва дисципліни Технології розподілених систем та паралельних обчислень 

Викладач Назаревич Олег Богданович 

Профайл викладача 
https://scholar.google.com/citations?user=ZkN6m3YAAAAJ&hl=uk 

https://library.tntu.edu.ua/personaliji/a/n/nazarevych-oleh-bohdanovych/ 

Контактний тел. 
Комутатор (0352) 51-97-00, внутрішній 1706 (із зовнішніх  
телефонів через комутатор, тоді в режимі тонального набору  
набрати внутрішній номер), 380931688324 

E-mail: taltek.te@gmail.com  

Сторінка дисципліни в A-
Tutor 

https://dl.tntu.edu.ua, ID1870, 2049 

Консультації 
Згідно графіку консультацій у сьомому і восьмому 

семестрах 
 

2. Коротка анотація до дисципліни 
Навчальна дисципліна «Технології розподілених систем та паралельних обчислень» належить до 

обов’язкових дисциплін циклу професійної підготовки освітньої програми «Інформаційні системи та 
технології» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. Галузь знань 12 «Інформаційні технології», 
спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології». Викладається у 7-8 семестрі (четвертий курс) обсягом 
8,5 кредитів ECTS. Формою підсумковою контролю є залік, екзамен і курсова робота.  

 

3. Мета та завдання дисципліни 
Мета дисципліни «Технології розподілених систем та паралельних обчислень» полягає у підготовці 

майбутніх фахівців для ефективного використання сучасних обчислювальних систем у процесі виконання своїх 
професійних обов’язків.  

Завданням дисципліни – навчитися розробляти паралельне програмне забезпечення для розв'язування 
прикладних задач з використанням сучасних технологій: .NET, MPI, OpenMP та GRID. Навчитися обґрунтовувати 
продуктивність та ефективність використання технологій паралельних та розподілених обчислень. 

 

4. Формат дисципліни: 
Дисципліна передбачає проведення лекційних, лабораторних занять та консультацій. Для кращого 

розуміння та засвоєння викладеного матеріалу дисципліна має супровід у вигляді електронного навчального 
курсу в системи A-Tutor (https://dl.tntu.edu.ua). Електронний навчальний курс має лекційний матеріал, 
лабораторні роботи, питання підсумкового контролю та систему оцінювання. 

 

5. Результати навчання: 
В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 
 базові принципи паралельних та розподілених обчислень, основні класи паралельних 

обчислювальних систем, рівні паралелізації обчислень, особливості їх архітектури та програмування, методи 
оцінки продуктивності; 

 застосування розподілених систем у різних областях; 
 проблему відображення програм та  алгоритмів на архітектурі паралельних обчислень; 
 основні паралельні методи розв’язання задач; 
 основи технологій паралельних та розподілених обчислень. 
В результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти: 
 виконувати обчислення показників програм та аналізувати їх; 
 визначати тип та характеристики наявного обладнання та обирати найбільш ефективну реалізацію 

залежно від вибраних характеристик; 
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 виконувати SIMD команди при програмуванні мовами високого рівня; 
 розробляти паралельні алгоритми; 
 розробляти паралельні програми за допомогою засобів операційних систем та сучасних технологій; 
 оцінювати складність та ефективність програм за допомогою сучасних засобів профілювання. 
 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів загальних 
компетентностей (КЗ) та спеціальних (фахових) компетентностей (КС) згідно освітньої програми. 

Загальні: 

КЗ 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;  
КЗ 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;  
КЗ 3. Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності;  
КЗ 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями; 
КЗ 6. Здатність до пошуку, оброблення та узагальнення інформації з різних джерел. 
Спеціальні (фахові): 

КС 1. Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та його предметну область; 
КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та технологій з використанням 
математичних моделей і методів; 
КС 12. Здатність управляти та користуватися сучасними інформаційно-комунікаційними системами та 
технологіями (у тому числі такими, що базуються на використанні Інтернет); 
КС13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати експериментальних 
даних і отриманих рішень; 
КС 14. Здатність формувати нові конкурентоспроможні ідеї й реалізовувати їх у проектах (стартапах). 
 
Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування у студента таких прикладних результатів 

навчання (ПР) згідно освітньої програми: 

ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів 
та способів передачі інформації в інформаційних системах та технологіях; 
ПР 10. Розуміти і враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні аспекти, вимоги охорони праці, 
виробничої санітарії, пожежної безпеки та існуючих державних і закордонних стандартів під час 
формування технічних завдань та рішень; 
ПР 11. Демонструвати вміння розробляти техніко-економічне обґрунтування розроблення інформаційних 
систем та технологій та вміти оцінювати економічну ефективність їх впровадження. 
 

6. Обсяг дисципліни 
 

Вид заняття Загальна кількість годин 

лекції 44 

лабораторні заняття 60 

самостійна робота 151 

Всього за дисципліну 255 
 

7. Ознаки дисципліни: 
 

Рік викладання Семестр Курс Спеціальність 
Нормативна/ 

вибіркова 

2020 7,8 4 122 «Комп'ютерні науки»  Обов’язкова 

2020 7,8 4 126 «Інформаційні системи та технології» Обов’язкова 

 

8. Пререквізити 
Студенти повинні володіти базовими знаннями фізики, програмування, комп'ютерної схемотехніки та 

архітектури комп'ютерів.  

 

9. Технічне й програмне забезпечення /обладнання: 
Студент повинен мати рівень впевненого користувача прикладних програм пакетів: Microsoft Office 365, 

Microsoft Visual Studio. А також студент має володіти знанням з мов програмування C/C++, Java, Fortran та ін. 
 



10. Політика дисципліни 
Усі процедури навчального процесу під час викладання дисципліни відповідають положенню про 

академічну доброчесність учасників освітнього процесу та недопущення академічного плагіату в 
Тернопільському національному технічному університеті імені Івана Пулюя. 

 

11. Схема дисципліни 
7 семестр 

 

Тиж./ 
дата/ 
год. 

Тема, підтеми 

1 2 

Тиж. 1/ 
1.09/ 

2 акад. 
год. 

Тема 1. Базові складові Grid і ресурси. 
 

Тиж. 3/ 
15.09/ 
2 акад. 

год. 

Тема 2. Зв'язок Grid та веб-технологій. 
 

Тиж. 5/ 
29.09/ 
2 акад. 

год. 

Тема 3. Організація і управління розподіленням ресурсів (WSRF, GRAM, CONDOR). 
 

Тиж. 7/ 
13.10/ 
2 акад. 

год. 

Тема 4. Організація і управління розподіленням ресурсів (WSRF, GRAM, CONDOR). 

Тиж. 9/ 
27.10/ 
2 акад. 

год. 

Тема 5. Grid і бази даних. 
 

Тиж. 11/ 
10.11/ 
2 акад. 

год. 

Тема 6. Управління Grid-оточенням. 
 

Тиж. 13/ 
24.11/ 
2 акад. 

год. 

Тема 7. Безпека файлової системи. 
 

Тиж. 15/ 
8.12/ 

2 акад. 
год. 

Тема 8. Сертифікат відкритих ключів. 
 

 
  



Семестр 8 

Тиж./ 
дата/ 
год. 

Тема, підтеми 

1 2 

Тиж. 1/ 
1.03/ 

2 акад. 
год. 

Тема 9. Система підтримки функціонування: послуга протоколювання процесу виконання 
завдань 
 

Тиж. 2/ 
8.03/ 

2 акад. 
год. 

Тема 10. Grid-портал для доступу користувачів до ресурсів і прикладних програм Grid. 
 

Тиж. 3/ 
15.03/ 
2 акад. 

год. 

Тема 11. Grid-застосування. 
 

Тиж. 4/ 
29.03/ 
2 акад. 

год. 

Тема 12. Організація паралельних обчислень з використанням наявних технологій (PVM, MPI). 
. 

 

Тиж. 5/ 
5.04/ 

2 акад. 
год. 

Тема 13. Паралельні перетворення арифметичних виразів. 
 

 

Тиж. 6/ 
12.04/ 
2 акад. 

год. 

Тема 14. Базові алгоритми паралельних обчислень. 
 

Тиж. 7/ 
19.04/ 
2 акад. 

год. 

Тема 15. Паралельні методи розв’язання СЛАР. 
 

Тиж. 8/ 
26.04/ 
2 акад. 

год. 

Тема 16. Паралельні методи розв’язання систем нелінійних рівнянь. 
 

Тиж. 9/ 
3.05/ 

2 акад. 
год. 

Тема 17. Ефективність паралельних обчислювальних методів під час розв’язання нелінійної 
задачі Коші для ЗДР. 

 

Тиж. 10/ 
10.05/ 
2 акад. 

год. 

Тема 18. Паралельні методи чисельного розв’язання жорстких ЗДР та їх реалізація в 
багатопроцесорних структурах. 

 

Тиж. 11/ 
27.05/ 
2 акад. 

год. 

Тема 19. Побудова паралельних обчислювальних систем (конвеєрні, матричні, 
мультипроцесорні). 

 

Тиж. 12/ 
24.05/ 
2 акад. 

год. 

Тема 20. Побудова кластерних систем. 
 



Тиж. 13/ 
31.05/ 
2 акад. 

год. 

Тема 21. Способи передачі даних. Типи паралелізму. 
 

Тиж. 14/ 
7.06/ 

2 акад. 
год. 

Тема 22. Комутація і синхронізація в розподілених системах. 
 

 
Курсовий проєкт  
Курсовий проект студента  заключний етап вивчення дисципліни «Інтелектуальний аналіз даних».   
Мета роботи  систематизація та закріплення теоретичних знань, отриманих за час навчання, а також 

придбання і закріплення навичок самостійної роботи. Курсовий проект, як правило, ґрунтується на 
узагальненні виконаних студентом лабораторних робіт або є індивідуальне дослідницьке завдання з 
дисципліни і готується до захисту в завершальний період семестру.   

Кожний курсовий проект є індивідуальний, можлива робота в командах з чітким розмежуванням задач 
та відповідальності і орієнтований на розвиток у студентів певної частини професійних навичок і вміння творчо 
вирішувати практичні завдання.   

Теми курсових проектів, правила та терміни виконання, оформлення та захисту викладаються в 
електронному навчальному курсі. Дається можливість вільного вибору тематики із запропонованих.  

Етапи виконання КП:  
1. Вибір напряму дослідження. 
2. Пошук і опрацювання літератури. 
3. Формулювання та затвердження теми.  
4. Складання плану курсових проектів.  
5. Поглиблений аналіз об’єкту дослідження.  
6. Формування тексту роботи і списку літератури.  
7. Оформлення пояснювальної записки та захист. 

 

12. Система оцінювання та вимоги 
Форма підсумкового семестрового контролю – залік, екзамен. 
Підсумкова семестрова оцінка заліку складається з суми балів, отриманих студентом при проведенні 

проміжних (модульних) контролів рівня засвоєння теоретичних знань (за перший та другий модулі) та 
отриманих балів за лабораторні роботи.  
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Лекція 1   Лекція 3   Лекція 6   

Лекція 2 
Лаб. роб. 

№1 
10 Лекція 4   Лекція 7   



   Лекція 5 
Лаб. роб. 

№2 
10 Лекція 8 

Лаб. роб. 
№3 

15 

8 семестр 
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Лекція 1   Лекція 5   Лекція 10   

Лекція 2 
Лаб. роб. 

№1 
10 Лекція 6   Лекція 11   

Лекція 3   Лекція 7 
Лаб. роб. 

№2 
10 Лекція 12 

Лаб. роб. 
№3 

15 

Лекція 4   Лекція 8   Лекція 13     

   Лекція 9   Лекція 14     

 
До підсумкового семестрового контролю (складання семестрового заліку) допускаються студенти, які 

протягом семестру виконали всі види навчальної роботи, успішно пройшли проміжні (модульні) контролі і 
набрали не менше 45 балів семестрової бальної оцінки та за умови отримання не менше 60% (15) балів за 
результатами кожного проміжного (модульного) контролю рівня знань.  

Підсумкова оцінка записується за 100-бальною шкалою із подальшим переведенням її у шкалу 
Європейської кредитно-трансферної системи (ECTS) відповідно A, B, C, D, E, F, FX при цьому чотирибальна 
шкала оцінок (з записом семестрової оцінки «відмінно» - А, «добре» - B,C, «задовільно» - D, E відповідають 
підсумковому результату «зараховано», «незадовільно» - F, FX відповідає підсумковому результату 
«незараховано»). 

 

13. Навчально-методичне забезпечення 
1. Електронний навчальний курс «Технології розподілених систем та паралельних обчислень» для 

студентів спеціальностей 122 «Комп’ютерні науки», 126 «Інформаційні системи та технології». 
2. Методичні вказівки щодо самостійної роботи студентів та модульного контролю знань з дисципліни 

«Технології розподілених систем та паралельних обчислень» для студентів спеціальностей 122 «Комп’ютерні 
науки», 126 «Інформаційні системи та технології». 

2. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з дисципліни «Технології розподілених 
систем та паралельних обчислень» для студентів спеціальностей 122 «Комп’ютерні науки», 126 «Інформаційні 
системи та технології». 

3. Конспект лекцій з дисципліни «Технології розподілених систем та паралельних обчислень» для 
студентів спеціальностей 122 «Комп’ютерні науки», 126 «Інформаційні системи та технології». 
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