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КАФЕДРА КОМП'ЮТЕРНИХ НАУК 

 

1. Загальна інформація про дисципліну: 

Назва дисципліни ТЕОРІЯ ІМОВІРНОСТЕЙ, ІМОВІРНІСНІ ПРОЦЕСИ І МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА 

Викладач Фриз Михайло Євгенович 

Профайл викладача https://tntu.edu.ua 

Контактний тел. 
Комутатор (0352) 51-97-00, внутрішній 1706 (із зовнішніх  
телефонів через комутатор, тоді в режимі тонального набору  
набрати внутрішній номер), 380931688324 

E-mail: m_fryz@tntu.edu.ua 

Сторінка дисципліни в A-Tutor https://dl.tntu.edu.ua, ID4743 

Консультації Згідно графіку консультацій  

 

2. Коротка анотація до дисципліни 
Навчальна дисципліна «Теорія імовірностей, імовірнісні процеси і математична статистика» належить 

до дисциплін обов’язкової частини освітньої програми «Інформаційні системи та технології» першого 
(бакалаврського) рівня вищої освіти. Галузь знань 12 «Інформаційні технології», спеціальності 126 
«Інформаційні системи та технології». Викладається у 3 та 4 семестрах (другий курс) обсягом 8,5 кредитів ECTS. 
Формами підсумковою контролю є залік у третьому семестрі та екзамен у четвертому семестрі.  

 

3. Мета та завдання дисципліни 
 
Мета дисципліни «Теорія імовірностей, імовірнісні процеси і математична статистика» полягає у 

засвоєнні студентами основ ймовірнісного підходу до побудови математичних моделей різноманітних явищ 
та процесів (інформаційних, технічних, біомедичних, екологічних, економічних, соціальних та ін.) та набуття 
компетенцій розробки та застосування інформаційних технологій статистичного аналізу даних із 
використанням мови програмування Python. 

 
Завданням дисципліни є набуття студентами теоретичних знань та практичних навичок, що 

забезпечують здатність використовувати знання закономірностей випадкових явищ, їх властивостей та 
операцій над ними, моделей випадкових процесів та сучасних програмних середовищ для розв’язування 
задач статистичної обробки даних і побудови прогнозних моделей. 

 

4. Формат дисципліни: 
Дисципліна передбачає проведення лекційних, лабораторних занять та консультацій. Для кращого 

розуміння та засвоєння викладеного матеріалу дисципліна має супровід у вигляді електронного навчального 
курсу в системі A-Tutor (https://dl.tntu.edu.ua). Електронний навчальний курс має лекційний матеріал, 
лабораторні роботи, питання підсумкового контролю та систему оцінювання. 

 

5. Результати навчання: 
В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 

 поняття стохастичного експерименту; 
 означення ймовірності, основні властивості ймовірностей, умовні ймовірності; 
 теореми додавання, множення ймовірностей, повної ймовірності, Бейєса; 
 означення випадкової величини, її функції та щільності розподілу; 
 числові характеристики випадкових величин: математичне сподівання, дисперсія, моменти 

вищих порядків; 
 основні типи дискретних та неперервних розподілів: біноміальний, негативний біноміальний, 

Пуассона, рівномірний, експоненційний, геометричний, гіпергеометричний, нормальний та ін.; 

https://kaf-ef.tntu.edu.ua/personal/kudlak-vitaliy-yaroslavovych
https://dl.tntu.edu.ua/


 багатовимірні випадкові величини та їх розподіл, змішані моменти (зокрема, кореляційний та 
коваріаційний момент, коефіцієнт кореляції); 

 закон великих чисел, центральну граничну теорему, теореми Муавра-Лапласа; 
 означення випадкового процесу, випадкової послідовності та основні їх характеристики; 
 стаціонарні випадкові процеси, їх характеристики у часовій та частотній областях; 
 процеси з незалежними приростами; 
 основи математичної статистики; 
 основні властивості точкових та інтервальних оцінок, методи їх побудови; 
 методи перевірки статистичних гіпотез і статистичного оцінювання параметрів випадкових 

величин. 
 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти: 
 знаходити ймовірності випадкової події за класичним означенням; 
 користуватися теоремами додавання та множення ймовірностей, повної ймовірності та Бейєса; 
 знаходити функцію розподілу, щільність розподілу, математичне сподівання, дисперсію та 

середнє квадратичне відхилення неперервних та дискретних випадкових величин; 
 застосовувати властивості основних неперервних та дискретних розподілів для побудови та 

аналізу моделей реальних явищ; 
 визначати коефіцієнт кореляції випадкових величин, кореляційну матрицю багатовимірної 

випадкової величини; 
 знаходити точкові та інтервальні оцінки параметрів випадкових величин та векторів; 
 здійснювати перевірку статистичних гіпотез відносно параметрів випадкових величин за 

результатами експерименту; 
 здійснювати статистичний аналіз взаємозв’язків випадкових величин; 
 знаходити основні характеристики випадкових процесів (математичне сподівання, кореляційна 

функція, спектральна щільність потужності); 
 використовувати сучасні інформаційні технології для комп’ютерного імітаційного моделювання 

та статистичного аналізу даних; 
 використовувати мову програмування Python (пакети Numpy, Scipy, Matplotlib, Pandas) для 

статистичного аналізу та візуалізації даних. 
 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів загальних 
компетентностей (КЗ) та спеціальних (фахових) компетентностей (КС) згідно освітньої програми. 

 

Загальні: 

КЗ 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
КЗ 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 
КЗ 5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
 

Спеціальні (фахові): 

КС 11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та технологій з 
використанням математичних моделей і методів; 
КС 13. Здатність проводити обчислювальні експерименти, порівнювати результати 
експериментальних даних і отриманих рішень. 
 
Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування у студента таких прикладних результатів 

навчання (ПР) згідно освітньої програми: 

ПР 1. Знати .... теорію ймовірностей та математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки 
та використання інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури 
організації. 
 

6. Обсяг дисципліни 
 

Вид заняття Загальна кількість годин 

лекції 50 

лабораторні заняття 68 

самостійна робота 137 

Всього за дисципліну 255 



 

7. Ознаки дисципліни: 
 

Рік викладання Семестр Курс Спеціальність 
Нормативна/ 

вибіркова 

2020 3 2 122 «Комп'ютерні науки»  Нормативна  

2020 3 2 126 «Інформаційні системи та технології» Нормативна 

2021 4 2 122 «Комп'ютерні науки»  Нормативна 

2021 4 2 126 «Інформаційні системи та технології» Нормативна 

 

8. Пререквізити 
Студенти повинні володіти базовими знаннями з вищої математики та дискретної математики.  

 

9. Технічне й програмне забезпечення /обладнання: 
Студент повинен мати рівень впевненого користувача прикладних програм пакету Microsoft Office. Для 

виконання лабораторних робіт використовується IDE VS Code або JupyterLab (на вибір студента). 
 

10. Політика дисципліни 
Усі процедури навчального процесу під час викладання дисципліни відповідають положенню про 

академічну доброчесність учасників освітнього процесу та недопущення академічного плагіату в 
Тернопільському національному технічному університеті імені Івана Пулюя. 

 

11. Схема дисципліни 
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Семестр 3 

Тиж. 1/ 
24.09/ 
4 акад. 

год. Тема 1. Випадкові події.  
Поняття стохастичного експерименту. Простір 
випадкових подій. Випадкові події, алгебри 
подій, операції над подіями 
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Тиж. 3/ 
08.10/ 
4 акад. 

год. 

Тема 2. Ймовірність випадкової події. 
Частота появи випадкової події. Аксіоми теорії 
ймовірностей. Основні властивості 
ймовірностей. Визначення ймовірності подій 
за умови рівноможливості елементарних подій Л
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Тиж. 4/ 
15.10/ 
4 акад. 

год. 

Тема 3. Умовні ймовірності.  
Поняття умовної ймовірності. Незалежні події. 
Формула повної ймовірності, формула Бейєса та 
їх практичне застосування Л
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Тиж. 5/ 
22.10/ 
4 акад. 

год. 
Тема 4. Випадкова величина. 

Випадкова величина, дискретна випадкова 
величина та її розподіл. Функція розподілу. 
Неперервна випадкова величина та її щіль-
ність розподілу. Мода, медіана, квантиль 

Л
ек

ц
ія

, F
2

F 
Л

аб
. р

о
б

. №
 3

 

Л
ек

ц
ій

н
и

й
 

м
ат

е
р

іа
л

,  
Л

аб
. р

о
б

. №
 3

 

Д
и

ст
ан

ц
ій

н
и

й
 

ку
р

с 

О
п

р
ац

ю
ва

н
н

я 
л

ек
ц

ій
, 1

 
л

аб
. р

о
б

., 
1 

У
сн

е 
о

п
и

ту
ва

н
н

я 

 

Тиж. 6/ 
29.10/ 
4 акад. 

год. Л
ек

ц
ія

, F
2

F 
Л

аб
. р

о
б

. №
 3

 

Л
ек

ц
ій

н
и

й
 

м
ат

е
р

іа
л

,  
Л

аб
. р

о
б

. №
 3

 

Д
и

ст
ан

ц
ій

н
и

й
 

ку
р

с 

О
п

р
ац

ю
ва

н
н

я 
л

ек
ц

ій
, 1

 
л

аб
. р

о
б

., 
1

 

У
сн

е 
о

п
и

ту
ва

н
н

я 

1 

Тиж. 7/ 
05.11/ 
4 акад. 

год. 

Тема 5. Числові характеристики випадкових 
величин. 

Інтеграл Стілтьєса, математичне сподівання, 
дисперсія, моменти вищих порядків, коефіцієнт 
асиметрії, коефіцієнт ексцесу 
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Тиж. 9/ 
12.11/ 
4 акад. 

год. 

Тема 6. Дискретні розподіли випадкових 
величин. 
Розподіл Бернуллі, біноміальний розподіл, 
розподіл Пуассона, геометричний розподіл, 
негативний біноміальний розподіл, 
гіпергеометричний розподіл, дискретний 
рівномірний розподіл 
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Тема 7. Неперервні розподіли випадкових 

величин. 
Рівномірний, експоненційний розподіли, 
розподіл Гаусса, граничні теореми Муавра-
Лапласа 
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Тема 8. Поняття про центральну граничну 
проблему. 

Закон великих чисел, центральна гранична 
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Тиж. 14/ 
12.12/ 
4 акад. 

год. 

Тема 9. Багатовимірні випадкові величини 
Випадковий вектор та його дискретні та 
неперервні розподіли, змішані моменти 
випадкового вектора, коваріаційний, 
кореляційний момент, коефіцієнт кореляції, 
кореляційна матриця 
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Семестр 4 

Тиж. 1/ 
31.03/ 
4 акад. 

год. 

Тема 10. Випадкові процеси та їх розподіли. 
Випадковий процес, реалізації випадкового 
процесу, послідовність скінченновимірних 
функцій розподілу. Моментні функції 
випадкового процесу. Моментні функції другого 
порядку. Ймовірнісний аналіз неперервних 
випадкових величин з використанням Numpy і 
SciPy 
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31.03/ 
4 акад. 

год. 

Тема 11. Стаціонарні випадкові процеси. 
Стаціонарні у широкому і вузькому розумінні 
випадкові процеси. Теорема Хінчина. 
Спектральна функція, спектральна щільність 
потужності. Стаціонарні випадкові послідовності. 
Теорема Герглотца. Білий шум 

Тема 12. Випадкові процеси з незалежними 
приростами. 
Процеси з незалежними приростами та їх 
найважливіші підкласи: вінерівські процеси, 
пуассонівські процеси, узагальнені пуассонівські 
процеси. Ймовірнісний аналіз та комп'ютерне 
імітаційне моделювання нелінійних перетворень 
випадкових величин та процесів 
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Тема 13. Точкове оцінювання параметрів 
випадкових величин. 
Математична статистика. Точкові оцінки, 
незсунені та слушні оцінки. Ефективні оцінки, 
асимптотично нормальні оцінки. Оцінювання Л
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Тиж. 6/ 
31.03/ 
2 акад. 

год. 

розподілів та числових характеристик 
випадкових величин.  
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Тиж. 7/ 
31.03/ 
4 акад. 

год. 

Тема 14. Методи побудови точкових оцінок. 
Метод максимальної правдоподібності. 
Емпіричні моменти. Метод моментів. 
Статистичний аналіз числа символів у sms-
повідомленнях (ham і spam). Кореляційний та 
регресійний аналіз двовимірної випадкової 
величини з використанням Python.  
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Тиж. 11/ 
31.03/ 
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год. Тема 15. Інтервальне оцінювання параметрів 
випадкових величин. 
Довірчі інтервали та їх властивості. Довірчі 
інтервали для параметрів гауссівських 
випадкових величин 
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Тема 16. Перевірка статистичних гіпотез. 
Статистичні гіпотези, помилки при прийнятті 
рішень. Критерій Неймана-Пірсона, його типи та 
характеристики. Послідовний критерій Вальда Л
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Тема 17. Критерій Бейєса. 
Бейєсівський підхід до перевірки статистичних 
гіпотез. Правило прийняття рішень. Ризик. 
Частинні випадки правила Бейєса 
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12. Система оцінювання та вимоги 
Семестр 3 
Форма підсумкового семестрового контролю – залік. 
Підсумкова семестрова оцінка заліку складається з суми балів, отриманих студентом при проведенні 

проміжних (модульних) контролів рівня засвоєння теоретичних знань (за перший та другий модулі) та 
отриманих балів за лабораторні роботи.  

Модуль 1 Модуль 2 

П
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Аудиторна та самостійна робота Аудиторна та самостійна робота 

Теоретичний 
курс 

(тестування) 
Практична робота 

Теоретичний 
курс 

(тестування) 
Практична робота 

32 6 32 5 25 100 
№ лекцій Вид робіт Бал № лекцій Вид робіт Бал за кожних 

три бали 
семестрової 

оцінки 
студент 

отримує 1 
бал 

підсумкової 
семестрової 

оцінки 
автоматично 

Лекції 1 - 3 

Лаб. роб. 1 2 

Лекції 4 - 9 

Лаб. роб. 5 2 

Лаб. роб. 2 2 Лаб. роб. 6 2 

Лаб. роб. 3 1 Лаб. роб. 7 1 

Лаб. роб. 4 1   



 
Семестр 4 
Форма підсумкового семестрового контролю – екзамен. 

Модуль 3 Модуль 4 
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Аудиторна та самостійна робота Аудиторна та самостійна робота 

Теоретичний 

курс 

(тестування) 

Практична робота 

Теоретичний 

курс 

(тестування) 

Практична робота 

7 30 8 30 25 100 

№ лекцій Вид робіт Бал № лекцій Вид робіт Бал Теоретичний 

курс 
16 

 

Лекція 10 Лаб. роб. 9 10 Лекція 13 Лаб. роб. 12 10 

Лекція 11 Лаб. роб. 10 10 Лекція 14 Лаб. роб. 13 10 Практичне 

завдання 
9  

Лекція 12 Лаб. роб. 11 10 Лекція 15 Лаб. роб. 14 10 

   Лекція 16     

 
 
До підсумкового семестрового контролю (складання семестрового заліку або екзамену) допускаються 

студенти, які протягом семестру виконали всі види навчальної роботи, успішно пройшли проміжні (модульні) 
контролі і набрали не менше 45 балів семестрової бальної оцінки та за умови отримання не менше 60% балів 
за результатами кожного проміжного (модульного) контролю рівня знань.  

Підсумкова оцінка записується за 100-бальною шкалою із подальшим переведенням її у шкалу 
Європейської кредитно-трансферної системи (ECTS) відповідно A, B, C, D, E, F, FX при цьому чотирибальна 
шкала оцінок (з записом семестрової оцінки «відмінно» - А, «добре» - B,C, «задовільно» - D, E відповідають 
підсумковому результату «зараховано», «незадовільно» - F, FX відповідає підсумковому результату 
«незараховано»). 
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