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Po6oya nporpama 3 HaBYaIbHOI AUCHUILTIHY «IHpOpMaliiiHi cucTeMu napaneiabHoi Ta
pOo310iJIeHOI 00pOOKK JaHUX» IUIs CTYHAEHTIB OCBITHBOTO piBHs «Marictpy 3a
cnenianpHicTIO 122 KoM’ roTepHi HayKu ¢GaKyJIbTeTy KOMITIOTEPHO-1HPOpMaIliifHIX
CHCTEM 1 ITpOrpaMHOi iHXXeHepil

«26» cepmus 2024 PoKy - 13 c.

Po3poOHuku:

JIOIIeHT Kadeapu KOMIT IOTepHUX HayK,
KAaHIWOAT TEXHIYHUX HAVK, JTOLIEHT : /Onexcivi YA /

/mocaja, HayKOBHiA CTyIIiHb Ta BUCHE 3BaHH:A/ inmc/ /ininiany Ta npiseunte/

Po6oua nporpama po3risiHyTa Ta cXBaJleHa Ha 3aciJlaHHi
kadenpu KOMIT'IOTEpHUX HAYK

/nazBa/

ITporokoxn Bix «26» ceprns 2024 poky Ne 1 :
3aBigyBau Kadenpu k ~— /Irop BOOHAPYYK /

%ﬁc/ /iHitiany Ta npizsuie /

Po6oua nporpama po3risinyTa Ta cxBaieHa HMK
(bakyIbTeTy KOMI' FIOTEPHO-1HPOPMAIIHHIX CUCTEM i IPOrpaMHOi iHXKEHEpPIT
IIpoToxon Bix «2» BepecHs 2024 poky Ne 1

Cexperap HMK ,‘_.«mé; / bornana MJIMHKO  /

/mignuc/ /iHitianu Ta npissawe /

Po6o4a nporpama noromkeHa:

CreriagbHiCTh 122 KoM’ 10TEpHI HAYKH
/undp i HazBa/

OCBITHS IIporpama Kowmri’rorepHi HayKHu

/HazBa/

/____Irop BOOHAPYYK /

/iHiliany Ta npissue /

/_Cepriit MAPIIEHKO /

L= . o on .
/mignuc/ /ininiany Ta npizuime /

3aBiyBau BUILyCKOBOI Kadeapu

I"apaHT OCBITHBOI MMpOTpaMu




1. CTpykTypa HaBYaJIbHOI AUCHUNTIHA

Bcroro rogun
Jlenna 3ao4yHa
Iloxa3zHuk dbopma | (mucraHIiiina)
HaBYaHHS dopma
HaBYaHHS
KinpKicTh KpeTUTiB/TOOUH 4/120 4/120
AyIUTOpPHI 32HSTTS, TOJ. 42 12
Camocriitna po6ota, ro. 78 108
AyIUTOpHI 3aHATTSL:
e JeKIii, rox. 28 6
* 1ab0OpaToOpHi 3aHATTS, TOI. 14 6
* MPaKTU4HI 3aHITTS, TO/I. . -
* CeMIHapChKi 3aHSATTS, TOJI. - -
CamocriitHa poborta:
IiTOTOBKA 0 JIa60paTOpHI/IX 3aHATH 30 43
ONpAIFOBAHHS OKPEMHX PO3/ILITIB MPOTrpaMH, SIKi He 33 50
BUHOCSATHCS Ha JIEKIIii
BUKOHAHHS] KOHTPOJIbHUX 3aBJIaHHS . )
BUKOHAHHS 1HJIMBITyaJbHUX 3aBJaHb = =
BHKOHAHHS KYpPCOBHUX npoeKTlB (p061T) = =
IiTOTOBKA Ta CKJIAJAaHHs 3aJIiKiB, €eK3aMEHiB, 15 15
KOHTPOJIBHUX po0iT, pedepaTis, ece, TECTYBaHHS
3anik 3 3

YacTka roH caMOCTIHHOL poOOTH CTYIeHTA:

neHHa (opMa HaBYaHHS — 65 %;
3a04Ha (quctaHuiitHa) popma HaBuaHHsg — 90 %.




2. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JUCHHILIIHA

2.1. Mera BHBYEHHS HaBYaJIbHOI IUCIMIUIIHK: METO0 IUCLHUILIIHU
"Indopmarniiini cucTeMu mapanensHOI Ta PO3MOAiTEeHOI 0OpOOKH JaHUX" € OTpPUMAaHHA
CTyIe€HTaMd TEOPETHMYHUX 1 INPaKTUYHUX 3HaHb B O00JNacTi mapalelbHHX Ta
PO3NOMAIIEHNX OOYUCIIEHb, OBOJIONIHHSA Oa30BHMU KOHIEMINISIMA IIPOrpaMyBaHHS,
30epiraHHs JaHUX Ta ompaioBaHHs BigData, B paMkax mapaiurM MnapaielbHoro Ta
PO3MOMLIEHOT0 OOYMCIIEHHS I OpraHi3anii HU(GPOBUX MOCIYT «PO3YMHUX» IPOMA,
MICT Ta PETiOHIB.

2.2. 3aBmaHHsd HaBYANBHOI MUCHUIUTIHM: BWBYeHHS NPHHIUILIB pPo6OTH
mapajebHuX Ta PO3NOAiIeH!X chucTeM. O3HaHOMIICHHS 3 MOJENSAMH Ta Mapa urMaMu
napajeabHOro nporpaMyBaHHsa. BHBUEHHS alTOPUTMIB MapaieibHOl Ta PO3MOAiIEHO]
00poOku naHux. PosymiHHS mnpoOneM CHHXpOHi3alii Ta B3aeMofii mpoIecis.
BuBuenHns xoMyHiKamiiHi Ta iH(GOpMaLifiHI TeXHOJOTil B IPOLECi IiJrOTOBKH,
OPUMHATTA Ta BIPOBAIKEHHS YNPABIIHCBKUX pillleHb IS TOTPe® €eIeKTPOHHUX
IIOCIYT B «pO3YMHHX» IpoMajax, MiCTaX Ta perioHax.




3. Onuc HAaBYAJIBLHOT AMCHHIJIIHHA
3.1. Jlekuiiigi 3aHSATTS

Tema 3aHATTS Ta KOPOTKUAN 3MICT

KinekicTb
TOIUH

JTOH3DH,|

Jleknin 1. Berynne 3ansTrs. [lapanenbHi o6unciaoBajibHi
CHCTEMH Ta napaJjieibHi 004YHCIeHHSA

O3HalOMJIEHHS 3 HABYAJIBHUM KypCOM, KpUTepiIMU Ta GOpMaMuU
oniHroBanHs. [TosiBa Ta pO3BUTOK MapalleTbHUX 00YHNCIIIOBAIBHUX
cucteM. [TOHATTS mapanenbHUX OOUMCIIOBAIBHUX CUCTEM. Bunu
napainenizMy B apxiTekTypi EOM. PexxrMyu BUKOHaHHS HE3aIEKHUX
gacTuH mporpamu. PiBHI mapanenizMmy B apxitekTypi EOM.
[NapanensHi 00YUCTIOBABHI CHCTEMH Ta NapajelbHi 00YHCIECHHS B
"po3yMHuX rpoMaziax", "po3yMHUX MicTax" Ta "pO3yMHHUX perioHax’

2 104

Jlexuis 2. Knacudikanis TuniB apXiTeKTypH napaJielbHUX
00YHCTIOBAJIBHHX CHCTEM

[To6ymoBa mapanesibHUX 00YHCIIOBATBHAX CHCTEM, aHal3 i
MOJIeTIOBAHHS IapajiebHIX 00uncieHs. [lapameTpu apXiTeKTypu
ITOC. Knacudikarriss 009uCIIOBATIBHAX CUCTEM. My IbTHIIPOLIECODH.
My IpTUKOMIT FOTEPH.

Jlexnin 3. [Iapagurmu napaje/ibHOro NporpaMmyBaHHsA

Mogeni mapanensHux oduncieHs. [lapagurmu napaaenbHOTo
nporpaMyBaHHs. Mojiens napaneIbHIX 0OUHCIeHb Y BUIVIAAI rpada
«omepaniionepanam». Mojeni CKIaIHOCTI Ta IPOAYKTHUBHOCTI
napajegbHUX 004rcIeHb. MoJelNb OCIiIOBHUX Ta apaeabHuX
o6unciens. [IprckopeHHs: 00YHCIeHb Ha MapajlelbHil cucTeMi . 3aKOH
Ampana. Ipuanmn bperta. Metonyu po3poOKy napajieinbHuX
anroput™MiB. Meron OalaHCOBAHOTO JepeBa. MeTo 1 «pOo3MoIisit Ta
BOJIOAAPIONY. -

Jlekuis 4. B3acMHe BHK/II0YEeHHS apaJjejbHUX NMpouecis i3
3arajibHOI0 MaM'ATTIO

Komnmnemnmist npouecy. [ToHATTS pecypey. Oprasizatiis nporpam siK
CHCTEMH TIpoIleciB. B3aeMois Ta B3a€EMOBUKITIOUEHHS IIPOLIECIB.
Anroput™ Jlekkepa. Cemadopu JIeHKCTpH.

Jlexuis S. IIpounecu i moroku B oc windows
CtBopenHs nmotokiB. CuHxpoHizauisi. Pobora 3 00'ekTamu
cuaxpomnizanii. M’ rotexcu. Kputuusi cexii. [Toxii. Cemadopu.

Jlekuist 6. CyyacHi iHTepdericu 1Jis apajaebHOro
nporpamMyBaHHs

Parallel Virtual Machine. Message Passing Interface. OpenMP.
[TapanenpHi obnacTi.

Jlexkuis 7. Po3noaijieHl 004K C/IeHHA
Po3smonisieHi 064nCciieHHs B "pO3yMHHUX IpoMagax’, "po3yMHUX
MicTax" Ta "po3yMHUX perioHax". OCHOBHI MeXaHI3MHU peaiizarii

osnominennx cucreM. 38's30Kk y POC. Cygacui POC. OnHopaHrosi




Tema 3aHATTS Ta KOPOTKHUH 3MiCT

Kinekicte
TOIUH

3®H]

(peer-to-peer) mepexi. CepBic-opieHTOBaHa apxiTeKTypa. AreHTH.
XmapHi o6uncnenns. Mozens «KimienT-CepBep». Mozens XMapHIX
004ncIeHs. XMapHi 3aCTOCYHKH B "pO3yMHHX rpomazax”, "po3yMHUX
MicTax" Ta "po3ymMHHUX perioHax".

JIekuist 8. Indopmaniiini TexHoiorii Ta niargpopmu nodyaosu
po3mofijieHuX 00€’ KTHHX CHCTEM «PO3YMHHX rPoMai», «PO3yMHHX
MICT» Ta «PO3YMHHX PETiOHiB»

PosnonineHi 06’ exTHI TeXHOJOTT B iHGOpMaiHUX cCHCTEMaX.
Posnonineni 06’ ekTHI TeXHOOTIT B "po3yMHUX rpoManax”, "po3yMHUX
MicTax" Ta "po3yMHHUX perioHax". AHaii3 iHpopMaliHHIX TeXHOIOTiH
PO3MOMLTIEHUX CUCTEM CYTIPOBOLY IPOILECIB Y «PO3YMHUX IPOMAAX»,
«PO3yMHHUX MICTax» Ta pO3yMHHX perioHax». [ndopmariiina
TEXHOJIOTIS «IHTepHeT peyeit» B cUCTEMAaX «PO3YMHOIO MiCTa.
[Hopmaniiina TexHonoris « TyMaHHHX 0OYMCIEHB» B CUCTEMAX
«po3ymHoro micta». Texnonorii RMI, CORBA, DCOM. Apxitektypa
RMI. Texnonoriga CORBA. Texnonoris DCOM. IlepeBaru Ta
Henoiky TexHonorii. Texnomnoris CORBA. Object Management
Architecture.

0,4

Jlekniss 9. XmapHi 3acTOCYHKH Ta MOCJIYTH

IHpopmaniiiHa TeXHOIOTis «XMapHUX 00YUCIIEHE» B CUCTEMAX
«PO3YyMHHUX MICT». ApXiTeKTypa XMapHHX 3aCTOCYHKIB.
InppacTpykTypa sk cepsic (IaaS). [Tnardopma sik cepsic (PaaS).

[ Iporpamue 3abe3nedeHHs sk cepsic (SaaS). KoMIOHeHTH XMapHUX
3acTOCYHKIB. IlepeBaru Ta HeTONIKH XMapHUX OOYKCIIEHE.

0,5

10.

JIexuis 10. AnaniTnyne onpanroBanHs Big Data nis morpe6
PO3MOJIJIEHHUX CHCTEM «PO3YMHHX I'POMaj», KpO3YMHHX MicT» Ta
«PO3YMHHX pPerioHiB»

[Hpopmaniiina TexHOMOTIs «Benuki qaHi» B cucTeMax «po3yMHHX
MicT». IHbopMaliifiHa TeXHOIOTisS «AHAIITUKA BETUKUX JaHUX» B
CHCTeMax «pOo3yMHUX MicT». MeTon BHOOpy KaTeropii 3acobiB
aHaJITUYHOrO OIpallloBaHHs «Benukux nanux». Merox Bubopy
IU1aT(OPMHU aHATI THYHOTO OHPAIFOBAHHS MICHKUX KOJEKIIii JaHuX.

0,4

11.

Jlexuis 11. Knacrepni cucremu
Apxitektypa I'pin-cuctem. Crannaprtu I'pin. [opisusans I'pig Ta
XMapHUX 00UYHCIIEHb.

0,4

12.

Jlexuis 12. Indopmanitino-TexHomoriuni naardpopmu
PO3NOIJIEHHX CHCTEM CYNPOBOAY MPOLECIB Y «PO3yMHHX
rpoMajgax», «po3yMHHX MiCTax» Ta «PO3yMHHX perioHax»

AHalli3 iCHYIOUMX CUCTEM iH(pOPMaIiHHO-TEXHOIOTTIHOT i ATPUMKH
PO3MOAIIEHUX CHCTEM CYIPOBOLY IIPOLIECIB Y «PO3yMHUX IPOMATax»,

«PO3YMHHMX MiCTax» Ta KpO3yMHHX perionax». IndhopmaniiiHo-

0,5




Tema 3aHATTS Ta KOPOTKUHM 3MICT

Kinesxicte
COIUH

OHBPH

TEeXHOJIOT1YHa I1aTdopMa CUCTEMHOI peatizallii KOHIENTY
«PO3YMHOTO MiCTay.

13.

Jlekuisi 13. MakeTyBaHHS NPOTOTHNIB HM(POBUX MOCIYr Ha 6a3i
po3noaijieHol iIHdpopManiiHO-TeXHOIO0TYHOT n1aTdopmu
CynpoBoAy 00’€KTIB Ki0ep}i3HUHHUX CHCTEM «PO3YMHHX MicT»
DyHKII0OHAIBHE IPU3HAYEHHS [IU(PPOBUX MMOCIYT CIIOCTEPEKEHHS Ta
PEeTryJIFOBaHHS [TOKA3HUKIB SIKOCTI IOBITPSTHOTO CEpeIOBHUIIIA.
IHpopManifHO-TeXHONOTYHUH Habip A7 TH(POBUX MTOCIYyT
CIIOCTEPEXXEHHS Ta PEryJIIOBaHHS MOKa3HUKIB SKOCTI TIOBITPSIHOTO
cepenosuina. Kidepdizuunuii piBeHs iHDOpMaIliiiHO-TEXHOIOYHOTO
Habopy. MepexeBuii piBeHb iH(GOPMaLiTHO-TEXHOIOTIYHOIO HAGOPY.
XMapHU# piBeHb 1H(QOPMaLiHHO-TEXHOJIOTiYHOTO Habopy. PiBeHs
MOCIIYT IHPOpMaLIHHO-TEXHOIOTiYHOTr0 Habopy. [HTepdeiicu
MPOTOTHUITIB HUPPOBUX MOCTYT CIIOCTEPEKEHHS Ta PEryTFOBaHHS
MMOKa3HUKIB SIKOCTI MOBITPSIHOTO CEPEeIOBHIIIA.

2 104

14.

Jlexuis 14. IIporpamyBaHHs AJis1 pO3MOAiJIEHHX 00YHCJIEHD 3
BHKOPHCTAHHSAM COKeETIB
Etanu pobotu 3 06'extamu Windows Sockets. [Tpukiian cepBeprol

npotokon TCP-IP. IIpuknan K1i€HTCHKOI YaCTHHH KOMILIEKCY
po3noAiIeHNX 00YUCIIEeHb, SKi B3aEMOIIOTE Uyepe3 mpotokos TCP-IP.

YaCTUHU KOMILIEKCY PO3IOAIIEHUX O0UNCIIeHb, SIKi B3a€MOIIOTE Yepe3

Y chOro roquH

28 | 6

3.2. JJabopaTopHi po6oTH

Tema 3auarrts

Kinekicte
TOIUH

JI®H|30H

CTBOpEHHA BIpTyalbHUX MaIIMH U HABYAIBHOTO KJIACTEPY
nabopatopii «Pozymue micto TepHominby

Z 1

DopMyBaHHs HaBYAIBHOIO KiIacTepy Jabopatopil «Po3ymHe MicTo
TepHOIIE»

Po6oTa Ha kactepi 1abopatopii «Pozymue micto TepHOMmiIb» 3
BUKOPUCTaHHAM TexHousorii MPI

Pospobka nporpamu Jis peansHOI MaTeMaTHYHOI 3a/1aui Ha KiacTepi
nabopatopii «PozymHe MicTo TepHOmiNbY

CrBopenns Ha knactepi 1abopartopii «Po3ymue MicTo TepHOImiNE
posnonienoi 6a3u AaHUX U MUGPOBUX MOCIYT «PO3YMHOTO
TOMOTOCIIOIAPCTBA», PO3YMHOIO MiCTa» a00 «PO3YMHOTO PETIOHY

Y choro ronux

14 | 8




3.3. CamocriitHa po6oTa

HarlimenyBaHHS poOiT

Kinekicts
TOINH

TIOH

3OH

[TinroToBKa 10 NPAaKTUYHUX 3aHATh

30

43

N [—

OnpairoBaHHS OKPEMUX PO3JILIIIB MPOTrpaMu, sIKi He BUHOCITECS Ha
ITeKIl:

Corionosiic — HoBa ¢opMa oprasisallii MiCbKOI CIIIJIEHOTH.

CxunianoBi koHIIenTY «PO3yMHE MicTOY.

Kracy iHpOpMalifHUX TEXHOJIOTIH, SIKi 3aCTOCOBYIOTHCS B IIPOEKTAX
kiacy «PosymHe MicTO».

CouiokoMyHiKallii{Hi KOMIOHEHTH «PO3YMHHUX» IPOMaJ, MiCT Ta
E€TiOHIB.

MIiCBKi «pO3yMHI» Mepexi, «pO3yMHi» MOCIYTH Ta CEPBICH.

BukopuctanHs 1HQOpManiifHMX TeXHONOriH «Bemuki madi» T4
«AHaJTHKa BEeIUKUX JaHUX» B MPOEKTaX «PO3YMHHUX» IPOMAJ, MICT|
Ta PerioHiB..

OwnTororii B mpoekTax kiacy «Po3yMHe MicToy.

TexHiuHI cTaHAApPTHU [ KPO3YMHHX» FPOMaJ, MIiCT Ta PETiOHIB.

LXK

50

ITinroToBKa 10 CKJIadaHHS TECTIiB Ta 3aJiKy:
- Tect Nel
- Tect Ne2

- 3aiik

(LI, V)]

Y chroro roquH

78

S| b in




4. Kpurepii oniiHIOBaHHS pe3y/ibTaTiB HABYAHHS CTY/A€HTIB
®dopma MiACYMKOBOTO CEMECTPOBOT'O KOHTPOITIO — 3aJliK.

Monys 1 Monyis 2 = N
e e m A =
AyauTopHa Ta caMocTiifHa poOoTa AynuTopHa Ta camocTiifHa poboTa S c ; i
Teopernynnii | IIpaxtuyna poGota |Teoperumunuii| IIpakTuuna poGota g gﬂ § E
Kypc Kypc .% S ~ 2
(TecTyBaHHS) (TecTyBaHHsI) = N
10 33 10 22 25 100
Ne nexit Bug pobit | ban | Ne mekmiit Bug pobit ban 3a KOKHHX
Jlexis JTaGoparopra 11 Ulekmis JlabopaTopHa 11 Tpu Oamu
No 1-7 o6ora Nel No 8-14 obora Ne4 CEMECTPOBOI
JlabopaTopHa L JTabopaTopHa 11 OLIiHKH
ob6ota Ne2 o6ora Ne5 CTYyACHT
JTaGoparopHa 11 OTpUMYE
poboTa Ne3 1 6an
iJICYyMKOBO1
CEMECTPOBOL
OIIHKH
ABTOMATHYHO

30KpeMa, pe3yJbTaTH BHUKOHAHHS KOXHOI J1abopaTOpHOI pOOOTH OIlIHIOIOTHECSA 3a
OMHAIIATAOANBHOIO [IKAJIOK 32 TPhOMa I'pyliaMH KPUTEPiB:

Onna mabopatopHa po6ota (11 6amiB)*:

1) BuxonanHs 3aBnasp 1adoparopHoi po6oTtH (4 6amn):

— 1 6an — boHycHuI1 6an. AKTHUBHICTP Ha 3aHATTI, B TOMYy 4ucii B cucremi JIH
THTY im. IBana Ilymros.

—3 6y — BuxoHaHHs 51a00OpaTOpPHMX 3aBIaHb IIOCTABICHHUX B J1abOpaTOpHiif
poboTi (mpencTaBieHl pe3yiabTaTH: BcTaHoBieHe I3, peectpamis B OHJaMH-cepBicax,
IIPOrpaMHi KO, pe3yIbTaTH OOUUCIIEHb, CTPYKTYPH 6a3 Ta CXOBHIIL JaHHUX TOIIO).

2) Odopminenns 3BiTy (4 6an):

— 3 6amm — 3MicCT 3BITYy IIPO BUKOHAHHS JIaOOpaTopHOI poOOTH (SKICTH Ta CTHIb
TEKCTOBOTO OIIMCY €TalliB BHUKOHAHHSA JabOpaTOpHOi pPOOOTH, MPUMHATHX pillleHb,
PO3p0o0IIeHNX KOMiB, CKPIHILIOTIB, JTICTHHTIB TOIIO).

— 1 6a1 — OopMIIeHHS 3BiTy IPO BUKOHAHHS Jab0paTopHOi poOOTH BiAIOBIMHO 10
HOPM Ta BUMOT HOPMOKOHTPOJIIO.

3) 3axuct naboparopHoi pobotu (3 Ganm):

—2 6am — Binnosini Ha 3amuTaHHSA Wi Yac 3aXWCTy, JEMOHCTpallis BMiHb Ta
HaBMYOK OTPHMaHMX B IIpOLIeC BUKOHAHHS Ta00paTOpHOI pOOOTH.

—16amu — bomychuii Oan. JlomaeTbcs NpH 3axWMCTi 3BIiTY IIpO BHKOHAHHS
71abopaTOpHOI pOOOTH BIAMOBIAHO O KAIEHIAPHOTO IIJIaHy 3aHSATh.

* BUKOHaHHS [edKuX J1abopaTopHUX poOIT MOTpeOye BHKOHAHHS 3aBIAHB JUIS
CaMOCTIHHOI poOOTH. 3aBIaHHs UL CaMOCTIHHOI poGOTH He OLIHIOKTECA OKpeMo. SIKicTh




BAKOHAHHS 3aBJaHb IS CaMOCTIHHOI pOOOTH BIUIMBAaE Ha pPE3yIbTaTH BHKOHAHHI
71a60paTOpHUX POOIT Ta, SIK HACTIIOK, Ha IX OLIHIOBAaHHS.
5. HapyajibHO-MeTOANYHe 3a0e3ne4eHHs

1. Jucranuifamii kypc «IHbDOpMariitHi cucTeMu mapajelbHOl Ta PO3MOIiIeHO1
00pobku manux» (ID 6542).

6. PexomenoBaHa JiTtepatypa
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TEXHOJIOTi». — TepHOMITECHKIH HALlIOHABHUHN TeXHIYHUN yHIBEpCUTET iMeHi IBaHa
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