MiHicTEpPCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
TepHOMiNbCHKUI HAllIOHAIBHUN TeXHIYHMH yHiBepcHUTET iMeHi [BaHa ITymos

®aKynbTeT ___KOMITFOTEPHO-iHGOPMAIIHHIX CHCTEM i HPOrpaMHOI iHKeHepil
/ua3Ba ¢pakynpTetry/

Kadenpa KoMIT’I0TEpHUX HAYK

/HazBa kadenpu /

- 3ATBEP/IKYIO
. JlexaH QakynbTeTy
7 . Irop BAPAH

« 24 »}' é%a{ﬁﬁ 2024 poky
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POBOYA IIPOI'PAMA HABYAJIbHOI TUCHUATLIITHA

InopMariiiHi cucTeMu HapajelbHOI Ta PO3NOAiIeH0i 0OPOOKH HaHHuX

/Ha3Ba QUCLIMILITHI/

rajgy3b 3HaHb 12 «IudopMariiitHi TEXHOIOTIi»

/mudp.i Ha3Ba rany3i 3HaHb/

piBEeHB BHIIOi OCBITH ApYTHl
/na3Ba/
CreliajIbHICTh 122 «KoMIT’I0TEpHI HAYKHA»
/undp i Ha3a/
OCBITHS ITporpama Kowmn’1oTepHi HayKu
: /nazsa/
crerjamsalis
/HazBa/
BHJI JUCLIAIUIIHA BUOIpKOBa, IMKJI OpodeciiiHol MATOTOBKHA

/oboB's3k0Ba / BHOIpKOBa/

Tepnomnine — 2024 pix




Po604a nporpama 3 HaByansHOI qucHUIIiHY «[HpOpMalIiitHi cHcTeMH Mapalenb ol Ta
po3noinenoi o6poOKu JaHUX» Ui CTYAEHTIB OCBITHBOTO piBHSA «MaricTp» 3a.
crenianeHicTIo 122 KoM’ foTepHi HayKH (aKyJIbTeTy KOMITIOTEPHO-IHGOpMaliiHMX
CHUCTEM 1 MporpamMHoi iHXeHepii

«26» ceprHs 2024 pPoKy - 13 c.

Pozpobuuku:

JOLEHT KadeIpu KOMIT IOTepHUX HayK,
KaHIWOAT TEXHIYHUX HAVK, JIOLEHT /Onexcivi YA /

= : =/ e =
/mocazna, HayKOBHi CTyMiHb Ta BUEHE 3BAHHS/ /mignuc/ /ininiany Ta npizsume/

Po6oua nporpama po3riisiHyTa Ta CXBalleHa Ha 3aciJaHHi
kadenpu KoMITIOTEepHUX HAYK

/na3Ba/

IIporoxomn Bix «26» ceprrs 2024 poky Ne 1/

3aBigyBay kadbeapu / Irop BOOHAPYYK /

fuel/ /initianu Ta npizBume /

Po6oua nporpama posrisHyTa Ta cxBanrena HMK
(haxkyIbpTeTy KOMIT I0TepHO-iH)OPMAIIIHHIX CHCTEM i IPOrPaMHOI iHXeHepii
IIpoTtokon Bix «2» BepecHs 2024 poky Ne 1

Cexperap HMK C~/£ / bornana MJIMHKO  /

/migmuc/ /ininiany Ta npissue /

Po0o4a nporpama nmoroazkeHa:

CrerianbHiCTh 122 KoMIT’ I0OTEPHI HAVKH
/umndp i Ha3Ba/

OCBITHS IIporpamMa KoMIT’1oTepHi HayKu

/nazBa/

3aBiyBa4 BUIYyCKOBOI Kadeapu / /____Irop BOOHAPYVK /

/ininiany Ta npizsame /

/_Spocnas IMTBUHEHKO /

/ininiany Ta npizsuLe /

I"apaHT OCBITHBOI TIpOrpaMu




1. CTpyKTypa HaBYAIbHOI IHCHHILIIHH

Bcroro rogun

BHUHOCATHCA Ha JIeKHi'l'

Jlenna gopma
Iloxa3zHUK HaBYaHHS

KinpKicTh KpeAUTiB/TOAUH 4/120
AyIUTOpHI 3aHATTS, TO. 42
CamocriiiHa po6oTa, ToA. 78
AyIUTOpHI 3aHATT:
* JIeKIi, TO/I. 28
e 1a00paTOPHI 3aHATT, TON. 14
* IPaKTHYHI 3aHATTS, TOJ. =
* ceMiHapChKIi 3aHATTS, TO/. -
CamocriiiHa pobora:

MiATOTOBKA JI0 J1a00paTOPHUX 3aHATh 30

OIIPAIFOBAHHS OKPEMHX PO3JIiTIiB IIPOTrpamH, 5K He 33

BHUKOHAHHS KOHTPOJIPHUX 3aBAaHHI

BUKOHaHH iHI[I/IBi,Z[yaJ'IBHHX 3aBJaHb

BHKOHAHHS KYPCOBHX ITPOEKTIB (po0iT)

iIrOTOBKA Ta CKJIAJaHHs 3aliKiB, €K3aMEHiB, 15
KOHTPOJILHUX po0iT, pedeparis, ece, TECTyBaHHS
3aiik 3

YacTKa FOJUH CaMOCTiHOT pOOOTH CTYIEHTA:

nenHa Gopma HaB4aHHS — 65 %0;




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYaJbHOL JUCUHILTIHA

71. MeTa BUBYEHHS HaABYAIBHOI OUCHMIUIIHM: MeToro IUCHUILITIHA
"TadopMawiiiHi CHCTEMH NapajenbHol Ta posnoineHoi 06podky NaHuX" € OTpUMaHH
CTyJ€HTaMH TEOPeTHYHMX | TpPaKTUYHUX 3HaHb B objacTi TMapaielbHUX Ta
PO3IIONiNIEHHX OOUYUCIEHb, OBOJOMIHHS 0a30BUMH KOHLIEMIIsIMUA TIporpamyBaHHS,
36epiranHs JaHux Ta onparpoanHs BigData, B pamKax mapaiurM mnapajieiabHOro Ta
PO3IIOJIiNEHOT0 OGUMCIIEHHS I opraizalii HXGPOBAX MOCTYT «PO3YMHUX) IPOMA,
MICT Ta perioHiB.

2.2. 3aBmaHHS HaBYaJLHOI JUCHMIIIIHK: BuBUeHHS NPUHIUIIB pobOTH
napagenbHAX Ta PO3MOoAiNeHnx cucteM. O3HaHOMIICHHS 3 MOJEISIMA Ta [apaiurMaMu
napalebHOTO MporpaMyBaHHs. BUBUEHHS anropiTMiB [apajebHOl Ta PO3MOLIEHOI
06poOky maHWX. Po3yMiHHS mpobIeM CHHXpOHi3alii Ta B3a€MOIii TPOIIECIB.
BuBduenHs KOMyHiKamifiHi Ta imdopwmaiiiini TexHomorii B Tmpowueci IiArOTOBKY,
NPUAHATTS TA BIPOBA[KCHHS YNPABIHCBKUX pillleHb [UIA moTped eNEeKTPOHHUX
[IOCIIYT B «PO3YMHHUX» TPOMajiaX, MiCTaX Ta PerioHax.




3. Onuc HABYAJbHOI JUCIHILIIHH
3.1. Jlexuiiigi 3aHITTS

TeMma 3aHATTS Ta KOPOTKUH 3MICT

KinpkicTs
TOIVH

TIOH

Jlexuin 1. Berynnue 3anstrs. IlapasenbHi o64uc/I0BaIbHI
CHCTEMH Ta mapaJiejibHi 00YHCIeHHs

O3HalOMIIEHHS 3 HaBUAIFHUM KypCOM, KPUTEPisIMH Ta hopMaMu
oriHroBaHHs. [1osiBa Ta pO3BUTOK MapaielbHAX 00UYHCITIOBANIBHIX
cucteM. [TOHSTTSA HapaielbHUX OOUHNCIIOBAIBHAX CUCTEM. Buan
napasenismy B apxiTekTypi EOM. Pe)xuMi BUKOHAHHS HE3AIEKHAX
wacTHH mporpamu. PiBui mapanenizmy B apxitexTypi EOM.
[apanenbHi OGUMCIIOBANIbHI CHCTEMH Ta apajesbHl 00IHCICHHS B
"po3yMHMX rpoManax”, "posyMHUX MicTax" Ta "posyMHUX perioHax"

2

Jlexnis 2. Knacudikauis THNIB apXITEKTYpH NapajelbHUX
00YHCTIOBAJIBHUX CHCTEM

[To6yxoBa MapajielbHIX O0UHUCIIOBAIEHIX CUCTEM, aHAII3 1
MOJIETIOBAHHS TTApajleNbHUX 00urciIeHb. [lapaMeTpy apXiTeKTypu
[TOC. Knacudixkaiiist 004HCIIOBATFHAX CUCTEM. MyIBTUIIPOLIECOPH.
My JIBTHKOMIT IOTEPH.

Jlexuis 3. [TapagurMu napaJieJibHOro NporpaMyBaHHsA

Moneni napanensHUX 004nciens. [lapagurmu napajieipHoro
nporpaMyBaHHs. Moienb NapanelbHIX 009HCerb y BUITIAL rpada
«orepartiionepan . Mozeii CKIagHOCTi Ta POy KTUBHOCTI
napaneabHUX O0UKCIeHb. Mosienb IOCIIOBHIX Ta MapalleIbHuX

Ampana. [Tpunuun Bperta. MeTonu po3poOKy mapajebHIX
anroputmis. Merox 6anaHcoBaHoro sepesa. MeTon «PO3MOIUIAN Ta
BOJIOLAPIOW».

o6uncieHs. IIprcKopeHHs 004YHCIIeHb Ha apajenbHii cucteMi . 3aKoH

Jlexuist 4. B3acMHe BHUK/II0YEHHS MapaJieIbHAX NPOUeciB i3
3arajibHOIO MaM'ATTIO

Konnenmis nporecy. [ToustTs pecypcy. Opranizanis porpam siK
CHCTeMH IpolieciB. B3aemo/iis Ta B3a€MOBHKIIIOUEHHS MIPOLIECIB.
Anroput™ Jlekkepa. Cemadopu JIeHKCTPH.

Jlexuis 5. IIpouecu i moroku B oc windows
CrBopenns notokiB. CuHxpoHizanis. Pobora 3 06'ektamu
cuuxpoHi3anii. M rorekcu. Kpurnuni cexii. ITonii. Cemadopu.

Jlexuist 6. CyuacHi inTepdeiicu 1Jis mapaJjieibHOro
nporpaMmyBaHHs

Parallel Virtual Machine. Message Passing Interface. OpenMP.
ITapanenpHi 001acTi.

Jlexuis 7. Po3noaijieHi 004Hc/IeHHSA
Po3mosineHi o04ncieHHs B "po3yMHUX TpoMagax", "po3yMHHX
MicTax" Ta "po3syMHuuX perionax". OCHOBHI MeXaHi3MH peai3anii

osmominenux cucteM. 3B'130K y POC. Cyuachi POC. OgHOpaHrosi




TeMa 3aHATTS Ta KOPOTKUH 3MICT

KinexicTth
TOIUH

JI®H

(peer-to-peer) Mepexi. CepBic-Opi€HTOBaHa apxiTekTypa. AT€HTH.
Xmaphi o6uncnents. Mogens «Kient-Cepsep». Monens XMapHIX
oOUHCIeHb. XMapHi 3aCTOCYHKH B "pO3yMHHX Ipomanax", "po3yMHUX
MicTax" Ta "pO3yMHHEX perioHax’.

Jlexuis 8. Indpopmauiitai TexHoorii Ta naaTrpopmMu no0y1o0BH
po3nofiijieHux 066’ KTHHX CHCTEM «PO3YMHHX IPOMa, «pO3yMHHX
MicT» Ta «PO3yMHHX PerioHiB»

PosnoiieHi 06’ eKTHI TEXHOJIOTIT B iHpOpMaliiHUX CHCTEMaXx.
Posnofiieni 06’ €KTHI TexXHonorii B "po3yMHHX rpoManax"”, "po3yMHHX
MicTax" Ta "po3yMHHMX perioHax". AHaji3 iHpOpMaIHHIX TEXHOJIOT1H
PO3IOiNIEHNX CUCTEM CYIPOBOY TIPOLECIB y «PO3YMHHMX IpOMazaxy,
«PO3YMHHX MICTaxX» Ta «PO3yMHHUX PETIOHaX». [adopmariiiina
TexHONOTIA «[HTEpHeT pedeii» B CHCTEMaX «PO3yMHOIO MICTay.
[abopmartiiina Texaonoris « TyMaHHUX 00YHCIICHE) B CUCTEMAX
«po3ymHoro micta». Texnomnorii RMI, CORBA, DCOM. ApxiTexTypa
RMI. Texuomnoris CORBA. Texuonoris DCOM. IlepeBaru Ta
Henonixu texuooriit. Texnonoris CORBA. Object Management
Architecture.

Jlexnig 9. XMapHi 32CTOCYHKH Ta MOCJIYTH

[HbOpMalliliHa TeXHONOTis «XMapHUX 00YHCICHE» B CUCTEMAX
«PO3YMHHX MicT». ApXiTeKTypa XMapHHX 3aCTOCYHKIB.
IadpacTpykTypa sk cepsic (IaaS). [Tnatdopma sk cepsic (PaaS).
[IporpamHe 3abe3nedeHHs AK cepiic (SaaS). KoMIOHEHTH XMapHUX
sacTocyHKiB. [lepeBary Ta HEJONIKH XMapPHUX OOYUCIICHE.

10.

JTexuis 10. Anaxiruane onpanosanns Big Data nys morped
PO3IOJIJIEHHX CHCTEM «PO3YMHHX FPOMa/l», «PO3YMHHX MicT» Ta
«PO3YMHHX perioHiB»

[HdopManiiiHa TeXHOIOTiS «BenuKi naHi» B CHCTEMaxX «PO3yMHUX
MicT». IHpopMaltiiiHa TeXHOIOTid « AHAITAKA BETMKUX NaHUX» B
CHCTEMaX «PO3yMHHX MicT». MeTox BHOOpY KaTeropii 3acodiB
AHAITHYHOrO ONpallfoBaHHs « Benukux faHux». Meton BUOOpy
ru1aThOpMH aHATI THYHOTO ONPAIIOBaHHS MiCBKMX KOJIEKIIIX JaHUX.

Il

Jlexuist 11. KimacrepHi cucremu
Apxitextypa I'pin-cucrem. Cranmapta I'pin. [lopisusaus I'pix ta
XMapHUX 00UYUCIIEHb.

12.

Jlexnist 12. Indopmaniiino-TexHo10riuHi maTpopmu
PO3NOIJIEHHX CHCTEM CYNPOBOAY NPOUECIB Y «PO3YMHHUX
rpoMaziax», «pO3yMHHX MicTax» Ta «PO3yMHHX pPerioHax»

AHai3 icHyIOuHX cUCTeM iHPOpPMALHO-TEXHOIOrIHOI i ATPUMKH
PO3IOMIiIEHNX CHCTEM CYIPOBOY IIPOLIECIB Y «PO3YMHUX IPOMajax»,
«pO3YMHHX MiCTax» Ta «pO3yMHHUX peTioHax». [npopmarifHo-




Tema 3aHATTS Ta KOPOTKUMA 3MICT

Kinekicth
TOINH

TI®H

TeXHOJIOTIYHa M1aThopMa CUCTEMHOI peajizallii KOHIENTy
PO3YMHOTO MICTa.

13

Jlexuist 13. MakeTyBaHHSI NPOTOTHNIB HM(POBUX mOCJayr Ha 0as3i
po3nofgijienol iHgpopManiiHO-TEXHOJIOTIYHOI N1aThopmMHu
cynpoBoay 00’€kTiB KibephizsHUHUX cHCTEM «PO3YMHHX MiCT»
DyHKIIOHATbHE TPU3HAYCHHS IUPPOBUX IIOCIYT CIIOCTEPEKEHHS Ta
peryJIIOBaHHs MOKA3HUKIB SKOCTI IOBITPSHOTO CEPEIOBHUIIIA.
IHbopMalifHO-TeXHONOTIUHUN Habip A NUPPOBUX MOCITYT
CTIOCTEPEKESHHS Ta PETyJII0OBaHHS MOKa3HUKIB SKOCTI IIOBITPSHOIO
cepenosuia. Kibepdizuunuil piBeHb 1HQOPMAaLIHHO-TEXHOIOTTYHOTO
Habopy. MepexxeBuii piBeHb iHpOpMaliHHO-TEXHOJIOTIYHOT0 Habopy.
XMmapHuit piBeHb iHGOpMaLiHHO-TeXHOJIOrYHOro Habopy. PiBeHb
OCITYT iH(pOpMaLiHHO-TeXHOIOTIYHOTro Habopy. [nTepdericu
TIPOTOTHUITIB HU(PPOBUX MMOCIYT CIIOCTEPEKEHHS Ta PETYIFOBAHHS
[MOKA3HUKIB SKOCTI OBITPSIHOTO CEPEIOBHINA.

14.

Jlexuisi 14. [IporpamyBaHHs AJIsl pO3NOAINIEHHX 004YHCIIEHD 3
BHKOPHCTAHHSIM COKETIB

Etamu po6otu 3 06'ektamu Windows Sockets. ITpuknan cepsepHoi
YaCTUHHU KOMILIEKCY PO3IOAiIIEHUX 00UYUCIIEHb, SIKI B3aEMOJIIOTH Yepe3
npotokos TCP-IP. Ilpukiian KIi€HTCBKOI YaCTUHU KOMILIEKCY

O3MIOJIIJIEHNX 00YHMCIIeHB, 5IKi B3aeMOIIOTh Yyepe3 npotokos TCP-IP.

VY CcbpOro roquH

28

3.2. JlabopaTopHi podoTu

Tema 3auaTTa

Kinekicte
TOJINH

JI®OH

CTBOpeHHs BipTyaJbHUX MAIWH 75 HAaBYaJIIBHOTO KJIacTepy
maboparopii «Po3ymue micto TepHominb»

4

dopMyBaHHS HaBYAIBHOTO KJacTepy J1aboparopii «Po3ymHe MicTo
TepHOMiNb»

Po6oTa Ha kacTepi 1aboparopii «Po3ymue Mmicto TepHOMinbY 3
BUKOPHUCTaHHSIM TexHousorii MPI

Po3po0Oka nmporpamu Ajis peajJbHOl MaTeMaTH4YHOI 3a1a4i Ha KJacTepi
mabopatopii «Po3ymMHe MicTo TepHOITiIb»

CtBOpeHHs Ha Kiactepi 1abopaTopii «PozymHue micto TepHOMiNb»
po3noaineHol 6a3u JaHuX Ui HUGPOBUX MOCIYT «PO3YMHOTO
JOMOTIOCIIOAAPCTBa», KPO3YMHOI'0 MiCTa» a00 «PO3YMHOTO PETiOHY»

YVcb

oro rognH

14




3.3. Camocriitna pobora

KinmpKicTh
Ne HaiimenyBaHHs poOiT T'OJIVH
JAPH
[TigroToBKa 0 MPaKTUYHMUX 3aHIAThH 30
OrparlfoBaHHs OKPEMUX PO3JILNIiB MPOrpamy, sKi He BUHOCATBCS Ha 33

ITeKIIil:

ComionoJic — HoBa (hopMa opraHizalii MiCbKOi CIIIIBHOTH.

CkanoBi koHIENTy «Po3yMHE MICTO».

Kracu iHhOpMaIifHAX TeXHOJOTiMH, IKi 3aCTOCOBYIOTECS B IIPOEKTAX
kiacy «PozyMHe MicTO».

CoLioKOMYHIKaIIi#{Hi KOMITOHEHTH «PO3YMHMX» TPOMaj, MIiCT Ta
eTiOHIB.

MichKi «pO3yMHI» Mepexi, «pO3yMHi» MOCIyTH Ta CEPBICH.

BuxopucTaHHs iHGOpMAIifHAX TEXHOJOTIH «Benuki maHi» Ta
«AHAIITHKA BEIHKUX JAHUX» B IIPOEKTaX «PO3YMHUX» IPOMa, MiCT
Ta PETiOHIB..

Owuronoril B mpoekTax Kiacy «Po3yMHe MicTOY.

TexHiuHI CTAHAAPTH IS KPO3YMHUX» TPOMAJ, MiCT Ta PETIiOHIB.

[TixroToBKa 0 CKIaJaHHs TECTiB Ta 3aJiKy:

- Tect Nel 5
- Tect Ne2 3
- 3amk 5
Y cporo roguH 78




4. Kpurepii oninioBaHHs pe3yJibTaTiB HABYAHHS CTYAEHTIB
dopMa MiZICyMKOBOTO CeMEeCTPOBOTIO KOHTPOIIIO — 3aJiK.

Monynb 1 Monys 2 - g
AyauTopHa Ta caMocTiiHa poboTa AyjmuropHa Ta caMocCTiliHa po6oTa é = ; i
Teoperwurnit | ITpaktuuna po6oTa |Teopernunmit| IlpakTidHa podoTa g § § E
Kypc Kypc ,% 2 ol
(TecTyBaHHS) (TecTyBaHHS) = =
10 33 10 22 25 100
Ne nexiriit Bungpobir | Ban | Nemexui#i | Bupg poGir ban 3a KOJKHHX
Ulexrist JlabopaTropHa 11 Vlexmis JlabopaTopHa 11 Tpu O6anu
Ne 1-7 oboTta Nel No 8-14 obota Ne4 CEMECTPOBOL
JlaGopaTopHa 11 Jla6opatopua| 11 OLIiHKH
ob6ota No2 o6oTa No5 CTYyJICHT
JTabopaTopHa 11 OTpPUMYE
po6oTa Ne3 1 6an
i ICyMKOBOI
CEMECTPOBOL
OIIIHKH
ABTOMAaTHYHO,

30KpeMa, pe3yIbTaTH BHKOHAHHS KOXHOI 7a60paTOpHOi pOOOTH OLIHIOIOTHCS 3a
OIMHAIATAOAIBHOIO IIKAIOK0 32 TPhOMa I'PyllaMy KPHTEPIB:

Onna na6opatopHa pobora (11 6amiB)*:

1) BuxkonanHs 3aBaaHb 1abopaTopHoi podotu (4 Ganu):

—16an — boHycHuil 6an. AKTHBHICT Ha 3aHATTI, B ToMy 4mcii B cucremi J{H
THTY im. IBana Ilymros.

— 3 6amm — BuxoHaHHA NnabOpaTOPHWX 3aBOaHb OCTAaBICHHX B J1abOpaTOpHIii
poboTi (mpencrasieHl pe3yanaTH: BCTaHOBJNeHe II3, peecTpallis B OHJalH-cepBicax,
IIpOrpaMHi KO, pe3yJIbTaTH 00YHCIIeHb, CTPYKTYpH 6a3 Ta CXOBHIIL JAHUX TOILIO).

2) OdopmieHHS 3BiTY (4 6ann):

— 3 6anmu — 3MicT 3BITY PO BHKOHAHHS J1abopaTopHOI poOOTH (AKICTh Ta CTHJIb
TEKCTOBOTO OIMCY €TalliB BHUKOHAHHS J1abopaTOpHOi pOOOTH, NPUMHATHX DillleHb,
pO3pOGIIEHNX KOMIiB, CKPIHIIOTIB, JIICTHHTIB TOLLO).

— 1 6an — OdopMIIeHHs 3BITY ITPO BUKOHAHHS Ta00paTOpHOI pOOOTH BiIIOBINHO 10
HOPM Ta BUMOT HOPMOKOHTPOJIIO.

3) 3axuct maboparopHOi podoTtH (3 Hann):

—2 6amm — Bimnosini Ha 3amuTaHHS IO Yac 3aXUCTY, JHEMOHCTpallis BMiHb Ta
HABUYOK OTPHMAHMX B IIpOIleci BUKOHAHHS 1ab0paTopHOI pOOOTH.

—16amu — bomycHmit Gan. JlomaeTbcs TpH 3aXUCTI 3BITy PO BUKOHAHHS
TabopaTopHOi poOOTH BIAOBIAHO O KaJIEHAAPHOIo IJIaHy 3aHATh.

* BUKOHAHHS [EIKHUX JIabopaTopHUX poOIT moTpedye BHUKOHAHHSA 3aBJaHb g
caMOCTilHOI poGOTH. 3aBaaHHs U CAMOCTIiHHOT poOOTH He OILIHIOIOTHCA OKpeMO. SIKicTh




BUKOHAHHS 3aBJaHb IS CaMOCTIHHOI poOOTM BIUIMBAaE Ha pe3yibTaTH BHKOHAHHS
1aGopaTOPHUX POOIT Ta, SIK HACTIAOK, Ha IX OI[IHIOBAaHHS.
5. HaBuyaibHO-MeTOAMYHe 3a0e3ne4eHHs

1. Jucranmiiinuii kypce «[HbopMaliiiHi CHCTEMH MapalelbHOl Ta PO3NOAiIIeHOL
06pobku marnx» (ID 6542).

6. PexomenaoBaHa JjiTtepatypa

ba3oBa
L [MTacigauk B.B. , JIynenko C.A. , JIynis A.M. I1apanensHi Ta po3noaiyieHi
o6uncnenus. Cepis: Komm'torunar. Marnomnis 2006., 2024. — 664 c.
2. Mumnaiinenxko P.M. M 61 TlapanenpHi Ta po3moijieHi OOUMCIEeHHS: HaBY.
noci6. — Kponusauibkuii: Bugasens Jlucenko B. @., 2021. — 153 c.
3. Komnoscekuit B. M. K75 Teopis napanenbHuX 0049UCIeHb: HAaBYaIbHUAN
nociouuk. Yxropon: [T «AYTHOP-Iapk», 2021. 188 c.
4. Kysema K.T. [TapasienbHi Ta po3nofisieHi 00unCieHHs: HaB4alIbHUN IOCIOHUK
i umux 3akiazniB ocsit / K.T. Ky3sma, O.B. Menbuuk. — Mukomnai: ®@OI1
IIIBenr B.M., 2020. - 172 c.
5. Kopoukin O.B., Pycanosa O.B. H72 IlapanensHi Ta po3MOAiNeH1
oburcnenns. Bubpani po3minm: Hapu. mocionuk. [Enektpornmii pecypce] /
O.B.KopoukiH, Pycanosa O.B. — EnextponHi TekcToBi faHi (2 ¢aiina: 43,8 Mobair). —
Kuis : KIII im. Irops Cikopceskoro, 2020. — 123 c.
6. Nyna O.M. [adopmariiifHi TeXHOJIOTI] CyIIpOBOAY IIPOLIECIB B MICBKUX
PECYpPCHHX Ta COLIIOKOMYHiKaIlifHUX Mepexkax. Jlucepranis Ha 3100y TTs HAYKOBOI'O
CTYIIEHS KaHIuIaTa TEXHIYHAX Hayk 3a crelianpHicTio 05.13.06 «Indopmamniiizi
TEXHOJIOTI». — TepHOMITBCHKIH HALlIOHATFHUHN TEeXHIYHUN yHIBEpCUTET iMeHi IBaHa
ITymost, TepHoming, 2019. https:/elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/31118
7. Cranpko A.A. Mepexesa iHbopMaIifHO-TEXHOJIOT14HA ITaTGopMa CyIpOBOLY
00’ €exTiB Kibep(hi3UIHUX CHCTEM «PO3yMHHUX MicT». Jluceprartis Ha 3100y TTs
HAayKOBOIO CTYyIIEHs JOKTOpa (inocodii 3a creriansHicTio 122 «Komm oTepHi
HayKW». — TepHOMiIBCHKUN HalllOHAIBHUYN TEXHIYHUHN YHIBEepCUTET iMeH1 [BaHa
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