MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHU
TepHONiNbCHKUI HALIOHATBHIIN TeXHIYHUH yHiBepcuTeT iMeHi [Bara [yros

DakynbTeT __KOMITIOTEpHO-iHGOPMAaLifHUX CHCTEM i MPOrpaMHOi iHKeHepii
/Ha3Ba (axynpTeTy/

Kadenpa KoM’ roTepHUX HaYK

/uasBa kadenpu /

~3ATBEPJIKYIO
v JIeKaH (aKyIbTeTy
- | Irop BAPAH
Lo/ 2025 POKY

« Of »

POBOYA ITPOTPAMA HABYAJILHOI JUCIUAILITHHA

IHdopManiiiHi cucTeMu MapaelbHOI Ta PO3NOAiIEeHOI 0OPOOKH JaHUX

THA3Ba AMCLATUIIHI/

rajgy3b 3HaHb F «IadopMaliiHi TEXHOJIOTID

/umdp i Ha3Ba raiy3i 3HaHb/

piBeHb BHUIIIO1 OCBITH ApYTU’
/nazBa/
CrenaibHICTh F3 « KoM roTepHi HAYKH»
/umndp i HazBa/
OCBITHS ITporpama KoM’ 1oTepHi HayKu
- /nazsa/
crierjamsanis
/nazpa/
B/ QACILIAIUIIHA BUOIpKOBA, MK IIpodeciiiHol MiATOTOBKH

/o6oB's13k0Ba / BUOIpKOBa/

Tepnomine — 2025 pik




Po6oua nporpama 3 HaBIaJIbHOI AUCHUILTIHY «]H(OpMaliiiHi cucTeMu napajenbHol Ta
po3MoIiieHoi 00poOKM JaHUX» ISl CTYyA€HTIB OCBITHROT'O piBHSA «Marictp» 3a
cnemianpHicTIO F3 KoM’ roTepHi HayKu GaKyJIbTeTy KOMIT'FOTepHO-iHGOpMaLiiHuX
CHICTEM i MpOrpaMHOi iHXkeHepil

«29» cepmns 2025 poky - 13 c.
Po3pobuauku:

JOLEHT KadeIpyu KOMIT I0TEpHUX HayK,
KaHAMJIaT TEXHIYHUX HayK, JOLUEHT

/mocana, HayKOBMIA CTyIiHb Ta BUCHE 3BaHHs/

/Onexciit YA /

/iHijany Ta npizsume/

PoGoua mporpama po3riisiHyTa Ta CXBajeHa Ha 3aciflaHH1
kadeapy KOMIT IOTepHUX HayK

/nazpa/

[Iporoxoi Bix «29» ceprHsa 2025 poky Ne 1

3asinyBad Kkadenpu [ ~  /Irop BOJHAPUYK |/
i piftic/ /ininianu Ta npissue /

Po6oua mporpama po3risinyTa Ta cxsajeHa HMK
(baKkyJIbTETY KOMIT'IOTEpHO-1HQOPMAIIfTHUX CHUCTEM 1 IPOrpaMHOi iHXeHepil
[Tporoxoin Bix «1» BepecHs 2025 poky Ne 1

Cexperap HMK .4;/5'1 / borpana MJIMHKO  /

/mignuc/ /iniwianu Ta npiseuiie /

Po6Gouya nporpama noroaskeHa:

CroeriaibHICTh F3 KoM’ roTepHi HayKH
/umdp i Ha3Ba/

OCBITHS Iporpama KoM’ roTrepHi HAYKH

/ Irop BOOHAPYYK /

/iHinianu Ta npissuie /

/_Irop BOOHAPYYK /

/iniliany Ta npissuie /

3aBityBau BUITYCKOBOI Kadeapu

["apaHT OCBITHBOI IpOrpaMu




1. CTtpykTypa HaBYa/ILHOT AHCHHILIIHH

Bcroro roagun

Henna dpopma

IToxazuuk HaBYaHHS
KinbKicTh KpeauTiB/ronuu 4/120
AyJUTOpHI 3aHATTS, rOJ. 42
Camocrifina po6oTa, To. 78
AyIUTOpHI 3aHATTS:
* JIEKIIiI, TO/I. 28
* 1abOpaTOpHi 3aHATTS, rOI. 14

° HpaKTI/IIIHi 3aHATTA, TOM. -

* CEMIHAPCHKI 3aHATTS, TOJ. -

CamocriliHa po6oTa:

MiATOTOBKA J10 JIaG0PaTOPHHUX 3aHATh 30

ONPAIfOBaHHS OKPEMUX PO3ALTIB POrpaMu, sKi He 33
BHHOCSITBCS Ha JIEKIIi]

BUKOHaHHS KOHTPOJIbHUX 3aBAaHHS =

BUKOHaHHS 1HAWBIIyaIbHHUX 3aBIaHb -

BUKOHAHHS KYPCOBHUX IPOEKTiB (pobiT) -

HiATOTOBKA Ta CKJIATaHHS 3aJIiKiB, €K3aMEHIB, 15
KOHTPOIBHUX POOIT, pedepaTis, ece, TeCTyBaHHS
3aik 3

YacTka ronuH caMoCTifHOT po6OTH CTYAeHTa:

JeHHa (hopMa HaBYaHHS — 65 %




2. MeTa Ta 3aBIaHHS HAaBYaJbHOT THCIHHILIIHH

2.1. Mera BHBYEHHS HaBYAIBHOI OUCIMIUIHHE: MeTo0 JHCLUILTIHA
"[HdopManiiiHi cucTeMH TapaseIbHOT Ta Po3MoineHol 06po6Ky naHux" € OTpUMaHHS
CTyACHTaMH TEOPETWYHUX | TNpPakTHYHHX 3HaHb B 0OJacTi MapanelpHHX Ta
pO3MOMIIEHNX OOYUCIEHb, OBOJOMIHHSA Oa30BUMH KOHIEMLIiAMA IIpOrpaMyBaHHS,
30epiraHHs JaHWX Ta onpalroBaHHsi BigData, B pamkax mapagurm IIapaJIeIbHOTO Ta
PO3MOINEHOr0 OOUUCIIEHHS IS OpraHisalii UMppOBUX MOCIYT «PO3YMHHUX)» I'pOMa,
MICT Ta PETiOHIB.

2.2. 3aBhaHHS HaBYaNbHOI JUCHUIUTIHH: BHBYeHHS IPUHLHNIB  pobOTH
apaJleNbHAX Ta PO3MOALICHHX crcTeM. O3HAHOMIICHHS 3 MOJIEIAMH Ta MapajurMaMu
TapajebHOro MporpaMyBaHHs. BHBYEHHs alropuTMIB MapalenbHoi Ta pO3NoAiIeHol
00pobkyi nammx. PosymiHHsS mpoGrem cHHXpoHi3amii Ta B3aemoii IIPOLIECIB.
BuByenns koMyHikamiliHi Ta iHpopMariifHi TexHOIOrii B IIPOLECi MiArOTOBKH,
NPUAHATTA Ta BIPOBA/KEHHS YHPABIiHCHKUX pillleHb IIS HOTpe EJIEKTPOHHUX
IIOCIIYT B pO3YMHHUX» I'POMajJax, MiCTax Ta perioHax.




3. Onuc HaBYAILHOT AUCHUILIIHU
3.1. JIexuilini 3aHITTS

Tema 3aHATTS Ta KOPOTKHIL 3MicT

KinexicTe
TOIUH

JIOH

Jlekuis 1. Berynne 3ansarrs. IlapanensHi o6uncioBaapHi
CUCTEMH Ta NapaJieJibHi 00YHCIeHHS

OsHallOMJIEHHS 3 HABYAJIbHUM KypCOM, KpUTepisiMu Ta bopmamu
ouiHOBaHHs. [TosiBa Ta pO3BHTOK MapatebHUX 06UHCITIOBAILHIX
cucreM. [IoHITTs mapanensHux 0GUUCTIOBANBHIX CHCTeM. Bru
TapaienizmMy B apxitektypi EOM. PexuMu BUKOHAHHS He3aIeKHIX
MacTUH NporpaMu. PiBHi mapanenizmy B apxitextypi EOM.
[lapanenbHi 0O0UMCITIOBANBHI CHCTEMHU Ta IapaenbHi OOIHCICHHS B
"po3yMHUX TpoManax”, "po3yMHuX MicTax" Ta "po3yMHHEX perioHax"

2

Jexuist 2. Knacudikanist Tunis apxitexrypu napaJjielbHHX
00YHCJII0BAJILHUX CHCTEM

1100y noBa mapane pHIX 0GUMCITIOBATEHUX CHCTEM, AHATIS i
MOJICIIIOBAHHS MTapaneNbHUX 004ucienb. [TlapameTpu apxiTexTypu
[TOC. Knacuodixanist 064nCcIrOBaIbHIX CHCTEM. Mynetunpouecopu.
My IbTUKOMIT FOTEDH.

Jlexuis 3. [Tapagurmu napaJieasHoro IporpamMyBaHHA

Moneri napanensuux o6urciens. [lapanurMu napanensHOro
porpamyBaHH:A. Mozenb napaneIbHUX 06YUCIeHb Y BUIISII rpada
«omepaniionepanany». Mozerni cKIanHOCTi Ta IPOXYKTUBHOCTI
napajienbHIX 004HCIIeHb. Mozl IOCIi TOBHUX Ta IapallelbHUX

Amnana. [lpunnun bperTa. Metoau po3po6ky napanensHux
anroput™iB. MeTtox GanaHcoBaHOro AepeBa. MeTon «po3momisii Ta
BOJIOIAPIOIDY.

o6urciens. [IpUCKOpeHHsT 0GUHCIIeH Ha ITapaiesbHil CHCTeM] . 3aKOH

Jlexuis 4. BzacMHe BUK/II0YeHHS Napate/ibHEX npoiecis i3
3arajibHOI0 NaM'sITTIO

Konuenuis nponecy. ITorsits pecypey. Oprasizaris IIpOIpam sIK
CHCTEeMHU IpoleciB. B3aemoist Ta B3aeMOBHKIIIOYEeHHS IIPOLIECiB.
Asroputm Jlekkepa. Cemadopu Jenkcrpm.

JIexuis 5. IIpouecu i moToku B oc windows
CrBopenHs moTokiB. CuHXpoHizamis. Po6oTa 3 06'ekTamu
CHUHXpOHi3auii. Mrotekcu. Kpurnusni cexuii. IToii. Cemadopu.

Jlekuisi 6. CyuacHi inTepdeiicu qis napaJjejbHOro
NporpamMyBaHHsA

Parallel Virtual Machine. Message Passing Interface. OpenMP.
IlapanenpHi o6acTi.

JIexuis 7. Po3noaineni o6unciienns
Posnozineni o6uncieHHs B "po3yMHEX rpomanax”, "pO3yMHHX
MicTax" Ta "po3ymMHEX perioHax". OCHOBHI MeXaHi3Mu peamizarii

O3MOMIIEHHX cucTeM. 3B's30k y POC. Cyuachi POC. Onnopanrosi




Tema 3aHATTS Ta KOPOTKHIL 3MicT

KinpkicTh
TOOVH

JDH

(peer-to-peer) Mepesxi. CepBic-opieHToBaHA apxiTekTypa. ATeHTH.
XMapHi o6uncnenns. Mozens «Krient-Cepsepy. Monens XMapHUX
obuncens. XMapHi 3aCTOCYHKH B "pO3yMHHX rpomanax", "po3yMHUX
MicTax" Ta "po3yMHHUX perioHax".

Jlekuis 8. Indopmaniiini Texnomorii Ta njaaTrdopmMu nody0BH
PO3MOIIEHAX 00€’KTHHX CHCTEM «PO3YyMHHX rpoMa, «PO3yMHHX
MiCT» Ta «PO3YMHHUX PErioHiB»

Posrozineni 06’ ekTHI TexHOJOTIT B iHGOpMAIifHUX CHCTEMaX.
Posrozineni 06’ eKTHI TeXHOJIOTIT B "po3yMHIX rpomManax", "po3yMHUX
MicTax" Ta "po3yMHUX perioHax". Anamis iHdopMaliiHuX TeXHOMOTi
PO3MOMINEHUX CUCTEM CYTIPOBOJY MPOLECIB Y «PO3YMHHIX rpomManaxy,
«PO3YMHHX MICTaX» Ta «pO3yMHHX perioHax». [adbopmariitua
TEXHOJIOTist «IHTepHeT pedeil» B CHCTEMAX «PO3YMHOTO MICTay.
[H]popmaniiina TexHoIOTis « TyMaHHHX OGYHCIIEHb» B CUCTEMAaX
«po3ymHoro micTay. TexHomorii RMI, CORBA, DCOM. ApXiTeKTypa
RMI. Texxonoris CORBA. TexHzonoris DCOM. ITepesaru ta
HEeZOMiKH TexHoorii. Texuonoris CORBA. Object Management
Architecture.

Jlexuist 9. Xmapni 3acTocyHku Ta nocayru

[HpopmaniiiHa TexHOMOTis «XMapHUX 00YHCIIEHB» B CHCTEMAX
«PO3YMHHX MiCT». APXiTeKTypa XMapHHUX 3aCTOCYHKIB.
[HdpacTpykTypa sk cepsic (IaaS). [Tnarpopma sk cepaic (PaaS).
[Iporpamue 3a6e3nedeHHs sik cepsic (SaaS). Kommonentu XMapHUX
3acTOCYHKIB. [lepeBaru Ta HeIOMIKU XMAPHUX OGUKCIIEHb.

Jleknist 10. AHaniTHYHE OnpanlOBaHHS Big Data nist morpe6
PO3NOi/IEHHX CHCTEM «PO3YMHHX FPOMa», KPO3YMHHX MicT» Ta
«PO3YMHHX perioHiB»

[HdopmaniitHa TexHONMOTIS «Benuki nani» B cucTeMax «PO3YMHHX
MicT». [HpopMalliiiHa TeXHOTOrisE «AHATITUKA BEITUKHX JaHUX» B
CHCTEMAaX «PO3yMHHUX MiCT». MeTon BHGOpyY KaTeropii 3aco6is
@HaJIITHYHOTO OTpaLtOBaHHs «BeluKux qaHux». MeTton BHOODY
MIAT(QOPMHU aHATI THYHOTO OIPALFOBAHHS MiCHKHX KOJIEKIIiH TaHUX.

JIekuisi 11. Kiacrepni cucremu
Apxitektypa I'pin-cucrem. Crannapru I'pig. [opiBustHs I'pix Ta
XMapHUX 00YNCIIEHD.

Jexuis 12. Ingopmaniiino-rexnonoriuni miargopmu
PO3MOIiIEHHX CHCTEM CYNIPOBO/Y NPOUECiB Y «PO3yMHHX
rpomManax», «po3yMHHX MiCTax» Ta «PO3YyMHHX perioHax»

AHaIi3 iCHyIOUHX CHCTEM iHPOPMAI[i HHO-TEXHOIOr IHOT HiATPUMKH
PO3MOIIICHAX CHCTEM CYTIPOBO/Y MPOLECIB Y «PO3YMHHUX rpomMaiax»,
«PO3YMHHX MICTax» Ta «PO3yMHHX perioHax». [HhopmariitHo-




No Tema 3aHATTS Ta KOPOTKHM 3MICT

KinekicTs

COINH

JDH

TEXHOJIOTI4Ha IIaTpopMa CHCTEMHO! peanisamii KOHIEeNTy
«PO3YMHOI'O MiCTa.

13. Jlexuisi 13. MakeTyBaHHSI HPOTOTHIIIB HHPPOBHX IOCJIyr Ha 6a3i
posnoaiieHoi inopmauiiiHo-TexHOIOrIYHOT MIaThOpMH
CynpoBOAy 00’€KTiB KiGep(}isHYHHX cHCTEM «PO3YMHHX MicT»
DyHKIIOHAbHE NPU3HAYEHHS LH(PPOBUX MOCTYT CIIOCTEPEKEHHS Ta
PEryTIOBaHHS NOKA3HUKIB SKOCTI IIOBITPSIHOTO CEpeIOBHUIIA.
[HdopManifiHo-TeXHOTOT YHMIT HAGIp 1T UPOBHUX IIOCITyT
CIIOCTEPEKEHHS Ta PETyIFOBAHHS ITOKa3HUKIB SIKOCTI OBITPSHOTO
cepenosuiia. Kibepdizndnuii piBeHs iHpOpPMAIiHHO-TEXHOIOTYHOTO
Habopy. MepesxeBuil piBeHb iHPOPMAIIHHO-TEXHOIOMYHOTO Habopy.
XMapHuUi piBeHb iHpOpMaliiiHO-TexHOIOriYHOr0 Habopy. Pisens
nocIyT iH(popMalifiHo-TexHONOr 4HOr0 HaGopy. IaTepdeiicn
TNPOTOTHIIB LU(PPOBHUX TOCTYT CIIOCTEPEKEHHS Ta PEryIIOBAHHS
MOKAa3HUKIB AKOCTI IIOBITPSIHOTO CepeJOBHIIA.

14. Ulekuisi 14. IIporpamyBaHHs 1151 po3NodiTeHUX 06YHCICHD 3
BHKOPHCTAHHSIM COKETIB

Etanu po6oru 3 06'exramu Windows Sockets. ITpuxazn cepBepHOI
HaCTHHU KOMILIEKCY PO3IOIINCHUX OOYMCIIEHS, IKi B3aEMOIIFOTh Yepes
npotokon TCP-IP. Ilpukian kaieHTChKOT YacTHHH KOMIIJIEKCY
O3MO/IIEHNX 00YHUCIIEHb, SIKi B3a€MOJIIIOTh Yepes mpotokoi TCP-IP.

Ycporo roquu

28

3.2. JIabopaTopHi pobotu

No Tema 3ausTTs

KinekicTs

COJIMH

JIOH

1. |CrBOpeHHs BipTyanbHUX MANIMH [T HABYAIBLHOTO KJIacTepy
mmaboparopii «Po3ymue MicTo TepHOMiTEY

4

2. |@opMyBaHHS HaBYAIBHOTO KIIACTEPY nabopatopii «Po3ymHe MicTo
TepHOILIEY

3. [Pobota na knactepi naGoparopii «Po3ymHe micTo TepHotiIb)» 3
BUKOPUCTAHHAM TeXHoJoril MPI

4. Po3pobka mporpamu [uist peanbHOI MaTeMaTHYHOT 3a1a4] Ha KJacTepi
naboparopii «Po3ymue Micto TepHominey

5. |CrBopenHs Ha KTacTepi 1abopatopii «Po3ymHe MicTo TepHOMiIEY
PO3MONiTeHOT 6a3n JaHUX T HEGPOBHX MOCTYT «PO3YMHOTO
AOMOTOCTIONAPCTBAY, KPO3YMHOTO MicTa» ab0 «PO3YMHOIO PETiOHy

Ycroro ronuu

14




3.3. Camocriitna po6ota

HaiimenyBanHst pobit

KinpkicTe
TOIVH

JIOH

[1inroToBKa /10 MPAKTUYHUX 3aHATh

30

DN [—

OnpalfoBaHHs OKpEMHX PO3/1IiB IpOrpaMy, sIKi He BUHOCSTHCS Ha
ITEKIIT;

Couiononic — HOBa opMa oprauizaiii MicbKoI ClILIEHOTIL

Cx11a/10Bi KOHIIENTY «Po3ymHe micToy.

Kitacu inopMatiiHuX TeXHOIOTIH, gKi 3aCTOCOBYIOTBECS B IIPOEKTAX
Ki1acy «Po3ymHue mictoy.

ConiokomMyHiKaIiiHi KOMIIOHEHTH «PO3YMHHX» IPOMaJ, MIiCT Ta
€T10HIB.

MicbKi «po3yMHI» Mepesxi, «po3yMHix» IIOCITYTH Ta CEPBICH.

BukopucTanus iHpOpMalifHUX TexHONOrIH «Benuki JaH» Ta
«AHaJlTHKA BEMUKMX JaHUX» B MPOEKTAX «PO3YMHUX)» rpoMa, MicT
Ta PETIOHIB..

OmTONOTi] B MpoekTax Knacy «Po3yMHe MicToy.

TexHiYHI CTAaHAAPTH JULSL PO3YMHHUX) IPOMAJ, MiCT Ta pETIOHIB.

33

[TinroToBKa 0 CKIaMaHHS TECTIB Ta 3aITiKy:
- Tect Nel

- Tect No2

- 3alik

WD D

Y ChOTO rOAuH

78




4. KpuTepii ouiHioBaHHs pe3y/1bTaTiB HABYAHHS CTYICHTIB
®opma 11 ICyMKOBOI'O CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO — 3aliK.

Monys 1 Monys 2 = . =
AyJIMTOpHA Ta caMOCTilfHa poboTa AyJIuTOpHA Ta caMoCTiiiHa poboTa é = ; i
Teopernunuii | Ilpaktuuna poGota |Teopetnunmit| IlpakTidna pobota E E‘ § E
Kypc Kypc .% S ~ 2
TECTYBaHHS) (TecTyBaHHS) = N
10 33 10 22 25 100
Ne nexmiit Bun pobit | Banm | No nexmiit Bun pobit Bai 3a KO>)KHHUX
Jlexist UIaGoparopHa 11 Jlekmis UlaGoparopua 11 Tpu Oamu
Neo 1-7 obota Nel No 8-14 ob6ora Ne4 CEMECTPOBOL
JlaGoparopHa 11 JlaGoparopra| 11 OIIIHKH
o6oT1a Ne2 obota Ne5 CTyJEHT
JlaGopatopHa 11 OTpUMYE
poboTta Ne3 1 6an
I1JICYMKOBOI
CEMECTPOBOIL
OILIIHKH
ABTOMAaTHYHO|

3okpema, pe3yNbTaTH BHKOHAHHs KOXKHOI JIaGOpaTOpHOI POBGOTH OLIHEOIOTHCS 32
OIMHANUATHOATBHOK MIKAJIOK 332 TPhOMa IPYIIaMU KPHTEpiB:

Onna naboparopra pobora (11 Gais)*:

1) BukoHanHs 3aB1aHb 1abopaTopHoi po6oTH (4 6anu):

— 1 6an — BoHychuii 6an. AKTHBHICTH HA 3aHATTI, B TOMY 9HCII B CHCTEMI JAH
THTY iwm. IBana ITyimros.

—3 0amu — BUKOHaHHS JaboOpaTOpHUX 3aBIAHb IOCTABJIEHUX B nabopaTopHiit
poGoTi (TpencTaBieHi pesysbTaTH: BcTaHOBNeHe I13, peecTpamis B OHJIalH-cepBicax,
IPOrpamMHi KOJHM, Pe3yIbTaTH O0UKCIIEHb, CTPYKTYPH 6a3 Ta CXOBHII JAHUX TOLIO).

2) Odopminerns 3BiTy (4 6amm):

— 3 Gami — 3MiCT 3BiTy MpO BHKOHAHHS J1aGOPATOPHOT POGOTH (SKICTH TAa CTHIIb
TEKCTOBOTO ONKCY €TalliB BHKOHAHHA J1abOpaTOpHOI POGOTH, NPHAHATHX pilleHb,
pO3pO0IIEHUX KOMIB, CKPIHIIOTIB, JIICTHHTIB TOIIO).

— 1 6an — Odopmiaenns 3BiTy IIpO BUKOHAHHS J1ab0paTOPHOT poGOTH BiAIOBIAHO 0
HOPM Ta BUMOT HOPMOKOHTPOJIIO.

3) 3axuct nabopaTopHoi poGotu (3 Gamm):

— 2 0amu — Binnosini Ha 3anuTaHHS Mix Yac 3aXHCTy, JEMOHCTpalisi BMiHb Ta
HaBUIOK OTPMMAaHHX B IIPOLECi BUKOHAHHS 1ab0paTopHOi po6OTH.

— 1 6amu — boHychuit Gan. [lomaeThcs OpH 3aXHCTi 3BITy IIpO BHKOHAHHIA
11ab0paTopHOi POGOTH BIAIOBIIHO MO KaleHIapHOro IUIaHy 3aHSTh.

* BrKOHaHHS NEIKHX 71abOpaTOpHUX pPoOGiT NMOTpeGye BUKOHAHHS 3aBHAHD TUTSE
CaMOCTIHHOT po6OTH. 3aBNaHHS IS CAMOCTIHHOT POGOTH He OI[IHIOIOTHCS OKpeMo. SIKiCTh




BUKOHAaHHs 3aBIaHb JUIs CaMOCTIMHOI poOOTH BIUIMBAE€ Ha pe3yIbTaTd BHUKOHAHHS
1abopaTOpHUX POOIT Ta, SIK HACTIIOK, Ha IX OLIHIOBAHHS.
S. Hapya/jibHO-MeTOAHYHE 3a0e3neYeH s

1. JMucranuifinuit Kypc «IHpopmaniiiHi cucteMu mapaensHol Ta po3HOIineHOT
06pobxu garmx» (ID 6542).

6. PexomenoBaHa JiTepatypa

ba3oBa
1. [aciaruk B.B. , Jlynenko C.A. , Jlynis A.M. [TapanensHi Ta po3momiiesi
obuncnenns. Cepis: Komm'totunr. Marnomnig 2006., 2024. — 664 c.
2. Munaiinenxo P.M. M 61 Ilapanensni Ta po3nonineHi o64rcIeHHs: HaBY.
noci6. — Kponusauskuii: Bunaseus JIucenko B. @., 2021. — 153 c.
3. Komoscekuii B. M. K75 Teopis napanensHux o649nCIeHs: HaBYaIbHU
noci6uuk. Yxropon: ITIT «AYTIOP-I1lapk», 2021. 188 c.
4. Kysema K.T. ITapanensHi Ta po3noaineni oOYUCIeHHS: HABUAIbLHUHN TOCIOHUK
s BUIuX 3aknanis ocsity / K.T. Kysema, O.B. Menbuuk. — Mukonais: ®OI1
IIBeus B.M., 2020. - 172 c.
5. Kopoukin O.B., Pycanosa O.B. H72 ITapanensni Ta po3noxineni
o0uncnenns. Bubpani posainu: Hasu. noci6uuk. [Enextponnmit pecype] /
O.B.Kopoukin, Pycanosa O.B. — EnextpoHHi TekcToBi fani (2 daitna: 43,8 Mobaiir). —
Kuis : KIII im. Iropst Cikopcerkoro, 2020. — 123 c.
6. Hyma O.M. Indopmartiiisi TeXHOIOTIT CyNpoBOIy MPOIECiB B MiCHKUX
PeCYpCHHX Ta COLIOKOMYHiKalliHHUX Mepexax. Jlucepraris Ha 3006yTTS HayKOBOTO
CTyNeHs KaHIHUJaTa TEXHIYHUX HayK 3a crerianbHicTio 05.13.06 «IHpopManiiiui
TeXHOJIOTi1». — TepHONiNbChKNH HAlllOHABHAN TEXHIYHUHN yHiBepcHTeT iMeHi [Bana
[Tymos, Tepromins, 2019. https://elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/31118
7. Cranbko A.A. Mepexesa inpopMaliiiHO-TeXHONOrYHa MIaThopMa CyIpOBOIY
00’ €KTiB KiGep(i3nIHUX CHCTEM «PO3YMHHUX MicT». JlucepTanis Ha 3106y TTs
HayKOBOI'0 CTYIeHs JoKTopa (inocodii 3a cnenianpuicTio 122 «Komm rotepHi
HayKi». — TepHOMIbCHKUI HalllOHaNbHUI TeXHIYHU yHiBepcHTeT iMeHi [Bana
[Tynros, Tepromins, 2023. https:/elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/42698
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